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PRÉSENT 
DANS LE FUTUR 

(Comme nous, vous appartenez à un monde où tout est en perpétuel mouvement L'électro 
rique etlinformatique n'échappent pas à la régle. 

Dans cet univers technologique où tout 
ieilitvite et contre lequel nous ne pouvons ren, Îlost important de savoir profiter du présent pour 
tre capable d'affirmer sa présence dans le futur 

'MICRO-SYSTÈMES peut certainement 
vous y'aider. 

AA quoi ser le progrès s' ne profite pas à toutie monde. 

Tapidemenk en France tar chacun devnent quo 

activité naissante qu'est l'électronique programmé MERE SMSTNES em eh pote lee 

ère revue ançaise d'iiition de 
SYSTÈMES constlue un caretour entre lélecronique El hnfomataque desire àreurur ensemble des 

one s das a amateur qu sou 

Dans MICRO-SYSTÈMES ce sont des 
spécialistes qu écrivent. Part eos es deux mais, MICRC SYSTÈMES présente pour chaque rumeur 
veto nlermatique dont 1 coabaration éctatée 

iitia 

elles at 

MICRO-SYSTÈMES unrendez-vous permanent avecla réalité. Fac actes ambions, MICRO: SYSTÈMES 
a pl as conne Une sm EE ui 
nsute demie page En hs de nOS aies, 
5 298 dot à nas lcclguis un ersembte de see 
qu So pour AXE may de pente sur ferai 

“Cr asie le 281 978 à Par 
inaire excephonnel MICRO SYSTÈMES. 

(Conatrisez votre miero-ordinateur+ MICRO-SYSTÈMES 1 
processeurs, est bon de passer de la thon à! Braque Cest Larson pourlaquele pa 

pabes 8 mener d'in étude € constueion 
leur propre metu-crénaleur: MICRO SYSTÈMES 1 

MICRO-SYSTÈMES:une porte ouverte aur unmonde nouveau, 
MICRO SYSTÈMES ne 

FEAT 
RVATEMES 



Ne courez plus après l'information 
‘Sachez économiser votre temps t votre argent en recevant chez vous votre numèro de 

MICRO SYSTÈMES. 
Sivous avez téun onné réguler vou ordinateur:le Starrek"*Quel micto-ordinateur 

uriez pu Sur dans NO fÉcOnI nu, ous ce Sole?" 
s Chacun de ces sujets aurait pu vou appater 
Le choix d'un micro-processeur" Are ide appréciable dan ns polesson 

Initiation aux micro-processeurs; 
“Alarme antivol temporsée à mero-procesaeurs; 

Basic” re 
“Réalisez votre micro-ordinateur: “Les micto vous oimer surtout ce que à ordinateurs Individuets mythe ou réa; peut anale de nouveau Pour ÉGénérateur de fonctions a miro-processeur" Fe manque lus Vlr nc 
“Système de vérification des mémores mortes. MGRO-SYSTÈMES, 7 
Programme financier! Jeux Sur micro 2 rot de cet 1éduelon qui vous Est or 

LÉ] 
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Buletin à retoumer à MICRO SYSTÈMES 
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Editorial 

Le “NUMÉRO 1” ou Oui ! la concurrence, ça stimule !!! l'ant-gadget: NS a LES € ee utre de-nouveaux secôrds de prix avée SES 
importe directement ses composants de son bure: 
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Editorial 
Si pour l'ensemble des pays européens les: 

microprocesseurs ont fai leur grande appart- 
tion auprés du publie durant l'année 1978 avec 
la sortie presque simultanée de revues françai- 
ses, anglaises, allemandes et ialiennes, L est 
intéressant de regarder à quel point ce phéno- 
méne ne cesse de préoccuper les pouvoirs 
publics quunt à ses retentissements économi- 
ques, en France et à l'étranger 

C'est ainsi que notre pays S'est doté d'un 
« Plan cireuits intégrés » qui apportera Sur 
cinqans une aide de 600 millions de francs 
pour le développement de quatre pêles indus- 
Arels de fabrication avec : Thomson C.S.F., 
division Sescosem dans le demaine des cire 
cuits bipolaires linéaires ; RTC, fille fran- 
aise du groupe Philips, dans le domaine des 
Circuits bipolaires logiques rapides ; EFCIS, 
file commune du CEA et de Thomson: 
CS. dans le domaine des circuits MOS 
GB a Co, SOS, », « NW): et pour ter- 
miner Saint Gobain —" Pont-à-Mousson et 

tional-Semiconduetor avec la_ création 
d'une nouvelle société dans le domaine des 
res « N-MOS » et « C-MOS » 

De leur côté, nos voisins britanniques se 
montrent plus ambitieux ne serait-ce qu'en 
injectnt sur trois ans l'équivalent de 1.4 mil. 
Hurds de francs. D'autre. part, considérant 
qu'aux Etats-Unis le développement de la 
micro-électronique a créé 700 000 emplois 
dansla «Silicon-Valley » de Californie.le Pre- 
mier ministre anglats, M. Calaghan, lou en 
sant allusion à ses problèmes de chômage, 
conclut que sun pays peut trouver là l'occasion 
de devenir la « Silicon Valley » de l'Europe. 

Pour ce qui est de Ia France, les espoirs sont 
en grande partie fondés sur la n Vallée greno- 
bloise » où jusqu'à présent la société EFCIS 
s'est essentiellement consacrée avec succès à 
la fabrication de cireus intégrés à la 
demande, Tous ces efforts visent à doter notre 
pays d'une indépendance relative en matière 
d'approvisionnement. 

Al Faut ajouter à ces actions d'aide à la Fabri- 
ation de circuits intégrés, des actions d'infor- 
mation et de formatian à l'utilisation de ceux 
11 s'agit, en effet, d'inciter et d'aider les PMI 
à recourir aux solutions micro-électroniques 

Mars a 1979 

dans la conception de nouveaux produits ou 
dans la rénovation de produits existants. 

De très nombreuses professions. peuvent 
rouver un essor nouveau en imiégrant dans 
leurs produits Les apports de l'électronique. 
(Ex. : pesage. automobile, jouet, électroména- 
gr... Pour ie moment les techniciens de ces 
professions ne disposent pas encore d'une for- 
mation suffisante propre à leur assurer une 
parlaite maîtrise de composants tels que les 
microprocesseurs. Un vaste effort Sera entre- 
pris à cet égard. 

Les conclusions d'une étude faite à ce sujet 
ont révélé qu'il ne suffit pas seulement d'ofrir 
des stages de formation pour qu'une société 
jusque là fermée à l'électronique puisse du 
jour au lendemain se lancer, par exemple, 
dans la réalisation de serrures électroniques 
alors que tout son savoir-faire réside dans le 
travail des métaux 

Il faudra pour cela implanter des structures 
«relais » dont la vocation sera de proposer 
aux PMI, non famiisrisées avec la miero-élec- 
Lrnique: les services nécessaires à l'introdue- 
tion de celle-ci dans leurs produits en vérifiant 
la validité de l'option tant du point de vue 

mique. qu'économique, en. contrôlant le 
développement de la partie électronique du 
produit et en assurant les relations. entre 
l'entreprise et Le Fabricant de circuits intégrés, 
De telles sociétés de service existent déjà aux 
États-Unis. En France ce besoin est nouveau 
et i ouvre de ce fait un terrain propice à la 
création d'entreprises pour lesquelles nombre 
de nos ingénieurs possèdent toutes les compé 
Lences nécessaires. De telles initiatives seront 
vivement encouragées par le ministère de 
l'industrie ei est permis de supposer qu'une 
aide financière pourrait venir épauler ces. 
entreprises dans leurs débuts. 

D'ores et déjà, on peut dire que si 1978 a 
consisté pour le public en une prise de cons- 
cience du phénomène « microprocesseur ». 
1979 verra apparaître au grand jour l'utilisa: 
tion effective des microprocesseurs et miero- 
ordinateurs entraînant avec eux la naissance 
de nouvelles entreprises parmi lesquelles ces 
sociétés « relais » ne constituent qu'une phase 

J.-J. WANEGUE. 
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français. 

19 LogAbax 
informatique 

Premier constructeur français de mini et péri-informatique. 
Bureau de Vente, 146 Av. des Champs-Élysées : 75008 Paris. Ti 35961 24 



toute une ligne informatique... 

chez un même constructeur 
c'est la garantie d'avoir un ensemble cohérent 

EN KIT ou EN ORDRE DE MARCHE... CHOISISSEZ ! 

ou ts = EST 
PRINT ç > 2 in TS CPS 

rmorare 
ETS amorur 
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INSTITUT PRIVE 
CONTROL DATA 

“| 19,rueErard 7502 Paris 
Téléphone : 340.17.30 

Demande de documentation 
CONTROL Nom 

Un grand constructeur 
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Un seul coffret 
intégrant 

l'écran, le clavier, le magnétophone. 
le PET de commodore 

Complet, compact le PET. esf particulièrement adapté à l'enseignement, à 
l'industrie et aux laboratoires d'instrumentation (bus IEEE 488]. Basic puissant 
et rapide pour le éaleul. Son prix le rend accessible aux utilsateurs Individuels: 
Ecran incorpore à alfehage rés fin  nrortocs IEEE 489 5 Lecteur enregistreur de casses standard à Connecteur d'accés à un port de 8 ignes incorporé Sante norte Darectonnales compatibles 

‘+ Ciuvier TS touches avecsymbolesgraphiques. IL, programmables, 
à Basic étendu résident avec grandes lactée e Connecteur d'accés à ous les bus du d'énion. microprocesseur. 

Pour 6450 f (HT) le système complet 
avec 16K octets de ROM 9 K octets de RAM dont 7 K disponibles pour l'utilisateur MANUEL D'UTILISATION EN FRANÇAIS 

ON onesse] 
= Rose 

97, RUE DE L'ABRE GRoULT Pos pars PROCEP _IELPNONE: 92 40 0. 
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Etude détaillée d’un P.I.A. : le cou- 
pleur d’entrée/sortie M.C. 6820 

| 
U 

Pa 1 Le camlur dnréterie où LA fuel ie eut L made Se cou au de Gomes amie ER 
“Tous es systèmes, quel qu'ils soient: Kit 
d'évaluation, système de mise au point de 
Programmes ou micro-ordinateur travaillent avec 
un éoupleur d'entrée/sortie. 

L'importance particulière de ce composant 
ous a poussé à étudier de façon détaillée l'un des 
modèles Les plus connus et ut :'6820 
de Motorola ou SF.F 96821 de 
Compatibles TTL, ces cireuits peuvent souvent 
migrer d'un système microprocesseur à un autre. 
Ainsi, vous pouver bénéficier des qualités. 
inhérentes d'un coupleur dé 
T'incorporant dans votre propre application. 

Du paint de vue hardware ces bñtier sont très 
sophistiqués. Leur fonctionnement est 

el mai Cr rt ve a 

microprogrammé et est nécessaire de maîtriser 
perfection tous le bits de commande dont 

nous l'espérons, vous pe 
maximum de profit de cet art 

Notons enfin que ces eoupleur ont plusieurs 
appellations différentes suivant es constructeurs 
PIA (Peripheral Interface Adapter) pour 
Motorola et Sescosem, PIO (Programme 
Input/output pour Zilos, PPI (Programmable 
Peripheral Interface) pour Intel et Signetis.. 



Etude détaillée d'un PA. : le coupleur d'entrée/sortie M.C. 6820 Composant 

Avec le système :PIA Système 

ns ctnees ÉvrS 
Le PLA étant sélectionné, les quatre combinaisons de ces deux HS per. mettent d'adresser ls” relate internes, 

En orsquence, le PI occupe 4 adress mémoire. 
E Sal d'auhion des étangs, félin ete entr etre FF tal bu cou 

Signal de lecture écriture: 1 = lee füre = De écrire. 

FF PP 

Raw 

Signaux échangés 

Mi à 0, ce signa éemet tous Je registres memes du PIA à 0. 
2 lignes de demande d'iesrton destinées à interrompre l'enéeun d'un programme parle MP. Ca 
Fines sont généralement reliées au entrées TO où NT du mieropre. 
sseur où som placées sur les eniées du contrôleur priori S'nteruptions PIC 6828 

Avec Ia périphérie 
Fa | 16 lines de données prouramma- à PA;] bis individuellement en entrées où | ensonis. Pa 
Ce 2 ons dent telle, or Vie, comen de 2 regltres intemes de 8. demtlélarbinairapparñtsous forme de tenons Se one SV lus OV 0 logique) maintenues tnt Qu à ps mod. ation dans Les rites. 

Bus bidirecionnet de données. 11 bout, dans le PLA un ampli eur qui peut être acivé ou ma dans l'ai haute impédanc par Le signal 
85 

[ET 2e den dineranien 

FEX] 2 lines prouremmables en entrée [CH] dimterrupion où en soie de com mande. 
Dans ce demie es, reflétent directement état du bit dun rgltreicerne (de contrée) 

Va] Deux bomes d'uimentton: Ver ANSE Le Sent 
Par ces #1 ariventes données à transmet La consommation est d'environ 110 mA et Are en ot ver es périphériques) ou à re puissance liée de 350 MW. 

Pas At 1979 



Etude détaillée d'un P.LA. : le coupleur d'enirée/sortie MC. 6820 Composant 

a 2 = ane MC 6420 est le nom du eu. FER] Contient es paramètres Le dE pleur dentécRorie de k mile [CR B) de fonctionnement 
1e DE | Hbode Motorola Che Ses, done a référence SEP PRIT. [DDR AConient Le mot fixant 

Dans un système à miropro. [DDR Be sens de transfert sue cb 
sde muba | cour fonenen de ne où de pat de mme | Juda oc mit Se de 1e de LE Furet, Le Gi se pee nes Cadet EEE Se ane oûe en en Era femmes Sd e0 ne nn || LCR cime av le An bo em eme ; sn ec us mnt sou Sos | Mu Meur La cmiai [OA] Mémorse ls données “fe mbn | pacdmamdenme (A) sonchntinis idee see Desaunpass Me Sosa mefe me | PS de me en D mr es 
ee CN ne BE De din de 
“an Le Organisation interne mémorisées À. l'exté- ricurien GES El Gemmenterne Er mot | Jde Be | sn tonnes toner tint | Peer bn | deneune 

eme || Moon os rematquns qu le mio mens éeee DÉS nement Dex: dods de caen cs | Poe DR | Féenibecentun… dimerpéon À à pemelent es ss RS 
É MAÉ à des Dore 

Sélection 
a adresage 

rième Sani ds naber 
regitrs internes peuvent être 
adresses par Île miraprocesseut 
quils considère touts comme 
Sadresses mémoire. 

Par 2 TS d'adressage, Ru et ARS, on peu Choeur quant 
res” Un troieme aura 

permis l'adressage de hui reuis Le Frs los qu sont a nombre de 
La solution choisie par le cons- 

Asuceur prévoit une Goma de. Broches sur le boller. Ali, 
2resitres sont adress directe 
ment CRA et CRE comme 
indique Là figure Sa es quatre autres rgires O KA OR ct 
DDR AD DRE an ares indirectement. Le chat. ere 
ORA ORB e DORA, 
D DR B étant fonction du bit à 
écrit au préahble dans CR A, CRB Ge Sb et So). L'adressuge des 6 registres du 
PLA eu don se résumer sur le able correspondant suivant 

ar vi 1978 MGROSYSTENES - 23 



Les 6 registres internes du PLA sont adressés par le micro- 
processeur qui les considère comme 4 adresses mémoire. 

DS ESEEES | 
fil |- [era 
ple [ rors 
off [- forramee 
RME 
pile lors 
io [ri formes 

Pb Es TR ons “ans 

Programmation 

IBerture des registres 
4 Sens de transfert » 
DDRA@DDRB 

Chacune des lines des deux bornes PAPA et PB. PB peut 
tre, mdividuelement, program 

rc st obtenu pur écriture du 
mt à sens de transfert dans 
resiiré DD R À où DDR B. Forsquiun a nat ét dans le 

Composant 

bit à du regie DDR A, pur exemple, le bit à de PA eat pro 
Brammé en entrée, Inversement, Forsquun a 1» ex dent danse Be 
regie D DR A. le bu à de 
PA es program en rte 

Ainsi dans Le as de a gare 6 Lesb e16 du brie PACA 
Sont des entrées et Les us 12,3, Fa 7 es sortes 

Décrivons maintenant es trans 
rt de données en tenant Comple. 
des iérences temoogiques es deux borniers À et B 
Le burn À : PAPAS Nous avons Vu précédeme 
ment y à transfert de dunes urles lignes programmée en SO. 
ie lorsque es Bis correspondants Au gi D D R À son du Lo 

Dés loxemple de ke Maure Ta, 
Le mctaptesseur BSD! 
Da D, D, De à rame vers la péiphére dans le restre 
OR A les ares Dis né as 
is en compte. Seuls ces bis app Faisant ur les les PA FA 
PA. Pas. PA e sont dispeibles en permanence 1 y à mémariss 
Sion de sortis. Du paint de vue éleuronique 
aprement tele schéma de Fo Bnnement es donné, à rein 

Er Sur Le figure 7. Lorsque DDR A esta lil port ET auto. rise Le Lars des informations 
A OR À ven PA Dans Le vs où un ou plusieurs 
bis du repaire DD R À et à 1 les lignes etrespondantes sont 
programmées en entrés Tes données présentes sur Les 
un Pau PAs @t PA de 1 Figure Ba apparent dors apres amplieaion, Sur Le bus de don 
ès du système fi que eme. 
processeur puise en effectuer La Fee, louer, À 9 à pas mémarisalion des entrées 

La figure Bb représente le schéma équivalent du. ireuit 
Simerce Le, PAG Gt taroms 
drstement à D. est remarquer que lots de La 
Lecture des ane PA PAL PAe le meropeesseur HL Un moi de 
Ft dont seuls Da, Du, De so représenatls 

Les autres bis lu représente: 



Etude déuillée d'un P.LA.: le coupleur d'entrée/sortie M.C. 6820 Composant 

air OA ot PDA en Ar RCE 

Ses ee DR RD en et 2 CRE ae 
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Etude détaillée d'un LA: le coupleur d'entrée/sortie MC. 6820 Composant 

ont lat des sortes PA, PA; 
Pas, PAu PAL: SI cales sont 
chaades de Façon à respecter les 
normes TTL. an y aura ide. Bé etre lé de es sors ct 
Feat des bis correspondants du rusire ORAS laut se pase 
Lomme ile msoprocesseut sit 
Fat des Bis du regitre OR A 
pour Les les programmées en Konie, Son à » aura une de rencs comme nos l'avons tré 
dans lexemie des figures 9e et We 
Le bornier 8: PB-PB, Chacune des Tignes, PB-PB; 
joue le même re que Les Ines PACA; du borne À. [y a Se 
lement une diférence de sue. 
luxe, les lanes PB pouvant êlre mises eat au impéranc Sue) lorseueles sont program 
és en entrée 

La figure 10 représente le séhéma deciorique du système 
for d'un are de donnés ut Les lignes programmées en sole 
Pas Pa Gune SO, Le à Le 0 4e nn pm ee le 2 donnes préenes Sur le as de nm on ar nu à do mare AO 
donnés sont mmorises dan le DDR 
rexstre OK Be d'a 1 du regis ie DORE déni le sens du Anar des informations à re 
Aie OK H Ver sortie PB. ‘On véii usèment que rue 
le Bt de OR Beat à «0» PB Et à «Un craque à PB 
passe à ut m1 mt 

Dans Le us où les Janes sont me 
programmées en entrées, Les Ds Éarrespondins de D DR Baont à 1 race re Pet état de ces es de sorti est 
trans ut À Bi de donnés ns L'exemple de figure 1 lu: 
ue transmis de information 
présente sur PB, vers D, puisque RCI de DORE est 0 

Îestà note qu'une lecture par l'unité centrale des lignes pro 
grammées en sortie entraine ae 
für des is comespandunts du 
reste O KB. indépendamment FE A état des lgnes de sorte 
Ecriture des registres 
de commande Nous avons vu précédemment pe retet 21e ra a ET 
que par es SU LES per Pa AP PA NT au PIA, 2 den eux CRA mire AR ; 



Composant 



Chacune des lignes des 2 ports peut être, individuellement, Composant 
programmée en entrée où en sortie. 

CR H contiennent es paramétres 
ke fcionnement du Grui 

Dans ces 2 roles es bis 2 
permet de déni l'adressage 
ds autres regêtres. Tous les 
sûres ie de CRA et CRE ant ea aux ines 'interrupe 

Made de 
oncionnement de CAi La programmation du mode de 
Foncionnement de ligne dir. rupton CAL est déerte dans le 
Tableau cidessous 

Par exemple, nous prenons La 

TRQA vers le microprocesseur. 
L'indieuteur d'enterraption 

CRAN es mis à ar par une lc. 
Lure du registre de données de La 
péiphéné À par le meroprcese 

Une demande. dinterrupion 

interrupion 
Len masquée mission TR 

misatur TR passe à 0 quand ERA maste à 
intrrupion 

LE masquée misitqur #1 

msitur 1 passe à 0 quand CR Arpasse à 1 
Lion CA. CB, :CAs CB: TROA £a TROB disponibles sur Le boitier 
Dhs. 

Le mat des registres CR A 1 CR Bet donné Figure 2, Les 
Bis Get 7e es regles ne peu. Vent Bree a Sat Seulement 
tr 

Pme me pie man em 
nee To PL don ombnu d L e 

première ligne de ce tableau 
ue es ts let de CR À sont à 0», une demande d'interruption st pése en comple su un front 
descendant de CA, Tidienteur diesrupon: CRA, assoc à 
CAnest mi à 1 ee PLA gènère ur Siral de sortie d'imerrupion 

masquée par CRAs 
Cependant mémorsée cie lorsque CRA pue à 
IROA es activés à 0 
Llustetion graphique des mades de fonctionnement des 

Mines d'ierrupton est durée figure. 

ee OTT VA 



Pa Le mr 
nr 

Etude détaillée d'un PLA. 

= Màj de es ne 

Mode de 
Tanclonnement de CA: La programmation du mode de 
fonctionnement de Le hgne Gite. rupüon CA, me en entrée est 
identique À CAL Le bi du mot Gé commande CR À at à 0. 

Dans ce as, les ts CRAy CAS ex CRA jouent Le mème 
fe que es bis CRAU, CAS CRA! 

La programmation de CA; en sorte de commande s'obtient en 
Étant um «te dns CRE 
CRALEL CRA; permettent de de 
rie Re modes 'ucion de CAÿ Lan 
cl l programmation es bits 

CRAS et CRA) on ditimgue A modes de fenctonnement 

0 “alogue 
o 
1 1 

impusionnel 
programmé 

le coupleur d'entrée/sortie M.C. 6820 Composant 

Dans le mode programmé, le 
sorte CA; suit Programmation du bi CRAI du rssire CRA, 

Dans Le as des modes Impule 
sonne et loge, C'est associé 'üne lecture, 

Sue 1 Mgure 18, nous remar- 
quors que CA est avé auiveau Bas par le font descendant de F'impulsion E qu active une etre 
des donnes en provenance du bo. 
er À, ceci quel que soi Le mode 
de Fonctionnement. 

Danse mode impusionnel, (CAS et remis au niveau Rat Pa 
Le front descendant e première impulsion Ë qui suit une déséle. Fo du cheuie 

Rerrquons que dans le cas 
d'un Tonetionnement normah, 
prés lecture du Bomier À Le 
trueion dom vien de lire Fegushion le PLA est done dés. 
le, par sui CA; à une durée 
dun cycle dhotoge. 
Dans le mode dlalogue CA: st remis au niveau haut ur linda 

leur d'ierupuon CRA:, lu 
ème ns un pare ont ui de 
CA ec de façon synchrone. 
Mode de fonetionnement de CB 

De même que pour C3. 
gramimain de te encens commande bent en drvant 
kB 

Mis CRBLet CRB)permetent 
de air des modes dal de Ch ltérent de CA, 

jee 

ocre 
LL ne Che 
ns pa CR Re TT 

0 dialogue 
o ï î 

impuisionnel| 
programmé. 

jen 



Etude détaillée d'un P.LA. : le coupleur d'entrée/sortie MC. 6820 Composant 

PE De mo a Gr CL a A 

a gran de mod pt dan de CH Pur me CB 

# Jr 

si FE 

PE PE 
ss clone | i 

30 - mnosverents 

Dans le mode programmé, La sortie CB, ui L programmation 
bit CH, du regie CRE. 

‘Contarement à CA, dans les 
modes impusionne el dilogue, LB, est asocé d'une rue, 

Ans sur le schéma dl gare 16, CB est active au niv Pa pare ont montant de La pre 
mère impulsion qui sut une cure des données pur le mo. 
procsseur, cc quel que so Mode de fonetinmememt 

Dans le mode. impuisionnel (CB st remis au ea au pr le font menant de premiere 
impalsion E qui suit une dés 
ion du eut 

Dans Le cas d'un fonctionne. 
ment normal voir l'oxpleation 
donnée à prop de CA. Che durée dun éyce dore. 

Dansk mode dialogue CB: 51 remis au niveau haut ar nice. 
leur d'onerrupuon CRE, lue 
rêe s  un pure Front cl de 
rer ces de açon asynehrane 
RESET La lune RESET. ace au niveau ba, permet de remet Les 
Faire me du PA à ze est rcommandé de mantentr 
8 ua es Henes CAn CAL CB LC, and RSET 3 act, ai RTL mise à «> es dia” 
is Enrico. ts sur La aan polie de 
RESET. 

Une iseure des regates don 
nées peut être cependant te pour. remelee à 2670 ces indcuteurs 
imempestivement activé, Dans notre proc numéro 
nous "publierons un. exemle 
d'application, qui se veut exbaus Side l'ulsation dun PLA. En 
fe, pus traterons Le as d'un multipleur-diviseur 4 bis par 
Sbi mieroprogramme, appelé MULDNV a 

P. PELLOSO + 
UING CNAM) 

A. SEMETEYS * 
UNG. EFR) 

ACTA Cr man om dut Para ca où CU LT D Da ne dénr 
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Les interruptions 

Pour exéeuter efficacement certaines fiches et 
faciliter Le travail de l'utilisateur, un 
microprocesseur dot offrir, entre autres, la 
possibilité de gérer aisément des interruptions. 
Les interruptions sont des événements qui 

provoquent l'arrêt d'un programme en cours de 
raitement et le passage à un autre programme. 
Les domaines d'utilisation d'un processus 
d'interruption sont assez vastes, nous retlendrons 

exemple les interruptions dues aux erreurs ou 
aux pannes machine panne d'alimentation, 
erreur de parité en mémoire... ; les interruptions 
de programme (instruction ou adresse incorrecte, 
opération Impossible, division par zéro. : les 
interruptions d'entrée-sorte (besoin d'échange d'informations entre Le microprocesseur tes 
périphériques :téléimprimeur, clavier, Visualisation, capteurs... 
L'usage des interruptions donne ainsi aux. 

concepteurs de systèmes une souplesse d'emploi 
Sonsidérable. 
Dans ce article, nous tralterons 

successivement des notions de pile et de pointeur 
de pie, pus nous aborderons les rent ypes 
d'interruption telles que Les interruptions 
prioritaires, les Interruptions masquables, es 
Anterruptons logicielles, linitialisatlon et les 
interruptions vectorisées, Enfin, nous: 

analsserons le principe des priorités dans les 
interruptions. 

Face Notions de « pile » 
Pour pouver, cpl une ‘ ; interupèn, Le mieprocsseur Pa D dns ma 

‘dot suspendre l'exécution du pro rapunanr cms on PAPE. FRA en pure ame Queue rai ar Don or An Free dou moe Eee A ae en mem Ce a 
matos contenues das Fenseme… 42, 
le des registres imérnes, puisque Per de ion sont ci qu controle le Bon Géroulement du progrmme en | Ainsi, à la réception d'une | micropoceseur est préservé dans 
socio aves les mire demande. d'inerruption, le desemphcement mémoires app Sick en mémoire onenu des rpirs emme de M PILE Oak en anglo as. 

ven — pese 

cu Lie 
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CE 

{Une pile est une zone mémoire utlisée pour stocker tem- 
porairement es informations contenues dans l'ensemble des 
registres internes du microprocesseur. 

‘Après l'exécution du programme S'mteruplion. y aura resttution. 
du comenu des registres, C'est 
Se dre de donnée des 
emphcements mémo vers Le 
Fetes Imteres. 
Strueture d'une pile 

{Une pile est donc une zone 
mémoire utisée pour stocker tome. 
porarement “une où. plusieurs Fnfomations, EU est quelques 
appelés LIFO (Last In, Fist Ou, Ce appelation justifie pare 
fai que le dernier évenement GR dans a pile sea le premier 

Un exemple de pie LIFO de 

Initiation 

quatre emplacements mémoire est Mustté MgureL. Les données 
Asus des registres internes sont chargées. suecesivement dans 
Foidre À,B.C et D. Lors de tes. ion, Fextracion de ces valeurs 
S'efeiue dans un ordre inversé 
DC Be À 
Réalisation d'une pile 

Deux techniques sont utlisés 
our réaliser une pl: la pe en marie ou la pe en «pr 
ge. 
8 La pile en matériel Une pile en matériel ou 
«hard» “st conte ar, un ensemble de registres internes au 
meroprocesseur. - L'avantage, es ben sûr une 
grande raid dans l'otliation de es restes, le désavantages 
eur capacité liée. Si pie est 
éhargée au-delà des eapaeé le 
onu du dernier mot dans Lil 
Est perdu chaque Lis qu'un mat 
supplémentaire est poussé au s0me 
met de La ple. Dans l'exemple de 
La figure 2 es premières données À Gi E iroquies dans le pie 
“hard sont perdues Où» cr 
8 La pile dite programmée 

Ceiype de pile es souvent 
appelé «30». Êle consiste im 
pement enune ne réervée dans 
mémoire vive du système. 

La position de tt ile dans La mémo est choisie par le pro. 
rammeur, Pour défi l'adresse Se La le, existe à l'mérieur du 
Aicioproesseur Un compteur spé. 
al appelé poiteur de pile Sack Pointer: SPL. 

Le regis SP, paint toujours au sommet de La pl, Le mot tu 
Juste audessus du dernier mot déposé Ce a pour but de permet 
Are un emplemen plus race des 
informations (Ms. 3. 

AA lire d'exemple, la figure à indique l'emplacement du pateur 
de pie parmi les registres des Ficroproesseurs 6900 ex 80. 1 
Est néressan de noter que e SP 
une longueur de 16 pusqul 
iii une adresse pars tk 

Dans out programme utlisant 
La pl où prévoyant une imterupe Pin ut ommencer pur 



Les interruptions 

sert poieur dep, 'est-dre 
indiquer l'adresse du sommet de 
ile. rs d'une opération de charge 
ment (using) ÿ à tanslert du 
comtenu de laccumulateu

r 
À 

T'adresse indiquée pare stack por 
1e, ui déerémenttio

n 
de eu. 

SN se déplace vers les adresses décroissantes 
Lors d'une opération d'xtrac- 

sion Gopping) 1°) à Incrémenta 
ion du ak pointer puis transe 
Su contenu de postion mémoire 
repérés par le pointeur de ple, ns 'seumulleur

 

Sauvegarde Lors 
d'ûne interruption 

Lors dune demande d'nterup- Sion, conenu es regret. es du miroprocesser est sauve: 
Enrdé auomaqsement dans sie Lorsque la use d'terupion 
Sont dem. pus réal à 
Fimérieur dû mroproceeur etle 
programme qu avait te Super Bout reprendre son exécution L'arfe dans qua sont eme 
és LS information Varie Gun merprocessur à laure, nous Andguons à à le d'exenpl.n 
auvegarée du 6800 8 
Les différents 
types 
d'interruptions 
Interruption 
prioritaire 
Ilexiste dans crains miropro- esters une entre d'mrrupbon 

iioftare. DÉS quune demande 
d'ateruption est fe sur cet 
bome, unie de commande te 
rie d'eceuter on mtrution en cours, puis automatiquement 
anse ds 1 pie ls na 
ons À'sauvegarter. 

sait par exemple del borne NM (Non MaskableInterrupt 
dans Le 6900. Dans ge ca, aur font “descendant Gassage du 
rive haut au veau bass coûte 
orne) Pinteruption à ben 6 matiuement 

Initiation 

ï ? î 

San ont re 

Interruption 
masquable 
par programme 

ous les microprocesseur pos. 
sédent une entrée dmterrupbon 
masqube. Cete Interruption n'aura Heu que si une bascule interne au microprocesseur, pat. 
Rionnable ar des instructions, et 
À Tete, 

Ceie bascule porte Le nom de 
masque d'interruption et peut se Aouver dns le registre état ar 
exemple condition 1 dans Le 6300) 
Où indépendante de se registre 
bascule INTE dans le 8080 

Danse 3080, instruction 
le Inierrupb) autre liner. 

rupron en Bag ur 1 » dans a 
Basele INTÉ qu indique que Les interruptions décelées doivent être 
prises en considéntion. instruction DI (Disable Int sup qunt à ll, merde Vite. 
ruplion en mette un 0 durs he 
Baseue INTE. 
Sous prenons l'exemple du 

6800, ame d'interupion mas 
quble sappelle TRQ mer Reques) et ele est acte au 
niveau bas, lnterupton ayant 
Heu lorsque 120. 

La condiion L est positionnée 
par deux trucions “ea Inerrupt Mask (CL: 1 est 
positionnée à 0. Set Inerupt Mask (SED: 1 est 
posionnée à 1 

11 est à noter qu'après chaque interruption Le CT et automate 
uement ms à L 1 ne faudra done 
pas oublier de 6 remettre à 2670, For de l'exéainon du programme. 
Interruption 
logicielle 

Pari es instructions dont sont dotés Les meroprocesseu craie 
mes d'entre els provoquent Une interruption Ces interruptions par 
rosramame son, en BETA ON musquubes 
TS pur exemple, de l'ins- 

Aruction SVT Gofiware itrrupt) 
dans le 6800 eu du RESTART {RSD dans le USD de Ie 

IRESTART est une imsrction spéciale de branchement de sous. 
programme, Elle est codie sur Bts suant Le format mue 
figure 6. 
Lors de l'exécution de ce ns- 

trucion ke contenu du aompteu ordial et vranféré dans La pe el 
représenie l'adresse de retour, le 

Fe 
Menosverees - 23 



Une interrupion est vectorisée lorsqu'elle provoque un 
branchement direct à l'adresse 
tement. 

de son programme de tr 

uen er 

poemes (306) 

Be 2 A ri dos dr SU 
prramme se poursuit alors à Fadrese indiquée par le mot de 3h comprs entre 000 et 11 8, 

FHST est utilisé en atson av 
huit sous programmes au man 
um Shaun detre Eux pouvant 
avoir une longueur de À cts 
Ainsi, Les 64 mot inférieurs de 
pe servent au trailement de Fierruption Chaque merupion produit lexéeution d'une is. 
fon RST donné, produit à son Laure branchement Lun sous 
rame spécique de traement Le retour au proggarme ta 
s'effectue par l'instruction 
RETURN De plus, lente aussi des ins 
Lrutions d'atient qu arreent Le 
déroulement, dun. programme 
Jusqu'à ce qu'une interruption se 
produise ntruion WA dans le SGD et HET dar Le 8080) 
Initiaisation (Reset) 

Cette entrée Reset du mire. 
prosseur es! usée pour ke érarrage où la rénitaisan, 

Cette opéraon à pour re de 
ace Le comeur oral à ue adresse déterminée par Le cn 

mmcnossvsreues 

re en 4 nm 

Aruceur et de masquer es ie. rapions 
Dans cerins. mieroprocss- 

sœurs, Malalaton remet au 
uliuement à ère es registres 

Le signal de RESET, dans le 
S0d6 arnue le comenu du comp. eur ordimal. Ain. aprés Le 
RESET. Le programme commence aires mémoire D os mpor. 
ant de souligner que Je baseles 
dindeueurs (sl laccumuhr 
Leur, oieur tes rer ne Sont pas remis à 0. 

Interruptions 
vectarisées 

ruptons sont 
versez, lorsqu'une imerup on provaque un, Danchement 
Grecement à l'adresse du pro. 
frame de aitement de celi 
Asa dans ce cas d'un adresage inde Pa conséquent veioiston 
corse à donner es adresses qu 
ppañsent su Le bus d'adresse 
après chaque pe d'interrupion. 

Initiation 

Par exemple pour le 6800 nous 

Lomanisaon imeme de la mére a remet Ne 7. La on RESET Mon mor tan compteur de programme Est care es l'dre cnienue ds le poneur asoGe À lente RÉSET PRE & PRES Ca deux ares permettent de pl. Gr Bu etes drone, La du Rs Line 16) eme en PRE e FPE, Le meromes. eur exe ao de programme iniaton RESED comen. Sant à Free omiemue dns Le Énoter de propane Du lt 9 où mémmame de 1 sécu Import Le prorammes memonse à Armes sit aabes, € ie impbmes en mémoire 
pis raitement une inter. tie ane micton des Le So-programme dinerraton emma Le raDuE au gramme 

Panel 

Priorités 
des interruptions 

Pour lustre Le principe des 
prontes dans es means, Amaginons qu'une imterupten soi 
nés de Lratement und ue 
Sur erruion, d'un Ordre plus rent survient La premiére inter. 
ion ser ao stoppé pour 
Fire pla à in seconde. Calle 
Ar, on reviendra à A premiere 
interuplon, pus enfin au prO: 

La Figure 8 représente Le de 
gramme es temps d'u ratement 
Fe deux imetrplions À 8 B 

Sippasors deux organes À et B 
res à né centrale, est pos. 

as or 1970 
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Les interruptions Initiation 

ble d'asiener une priorité de Lune imerrption demandée Par conséquent, Best prcitaire d'interruption de l'un pur apport par Bpoërr tre aecetée ar lle sur À, 
Fa es a Bu it pe ma por e Menepen, dans le pro ou : En fe aprs a sauvearde du gramme d'mterupion de Bon ne Structures 
comte dan une pe se dune Pot pas ie marion Lant inerruptions multiples nerupion led déteste Que Mnerupion de 8 nest ms Un système d'intemuion à maiguement ma à LS pour lun Gnéérement exémés, un rire planeurs niveau de MO eut de aux organe LA par crempll, d'etre A nest par te aÎsé SO ur programe on prévoit a début du programme _en complete demande est si ur ciblage, 
Éirrpuon, ne 1eme À 2 Masque Le pie dune imerrprion 

EE Dane ds ons de amende du es À Lapin Batna rm À 
Feb Gen ds img par « polie». Le param ia ar à tar rane xt e pra réa ae ha de te a poli que Dr Le a d'au 



Les interruptions Initiation 

a programme este suivant Dès programme de polling sera de conire, si une demande est faite Quvne demande d'merruplion  Rombreuses (Gs exécuié, ce qui Par À, cet organe sera prioritaire. Appart, lune ntrale exéute ralentie le fonctionnement du js Lexéetion du programme de 
An programme qu merage our 1ème. poli sr mois Tréqueme que 
tour, x organes extérieurs (Pol ‘En ce qui conceme linterup- dans le cas précédent 
Hi, tous Les périphériques par ton par cablage, pluseurs pri Pour dvi out ciblage comp 
exéngle pes peuvent M LUS. Le lus qué, les constructeurs Ont FalRé Dès que la première demande simple est. celui représenté des ruls inégrés de gestion des 
est rencontrée, « l'enquête » fur 10. interruptions appels PIC. Vo 
Siret teur où {AS oge Ba ue demde Frale INT Cote Exéauiée Simerrplon, l sorie Q de lle) 

On voi que la priorité relaie mémale est Pasionnée à L Four J. FRÉMAUX 
RAR eme les organes extérieurs € joutes Les autres bascule Q 
En dl a Simplement RG par leur «post L'information 8 transmise vers GO Ham physique # sure bus ares. une centrale DT OT ON Si par a suite, une demande est 

Test évident que s'y asouvent formulée per l'organe C,cellecine  jénm de/fai Cnealed bang es demandes Simerruplon, Le era pas transmise ar Qn = 0. Pare ro meme 



Microordinateur de dévélopp: 

14 550.) version delbose 
23755 F*, Version cicaus 

Microordinateur, 
sur une seule carte 
PICOCARTE 85 
3335 F*. Compatible S8C. 
Monotanson 5 V. Proceseeut 8088 capable de racevoi le Monte de mis où pont 

Mémoiré RAM, 
‘carte extension 8K RAM 
3360 F* | déponbiaen: M ex le .. 
Mémoire REPROM, © 
arrete confort: 
Lez 6conomiquEs du Marché. 

applications 
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jement 

Le color un * De Operoi System langage évoe AS. 
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‘application PIGOLOG 80 

ne. 
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Grand medulrté. 
pi 40 coueurs disponibles, 
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LE PREMIER "MICRO" ADAPTE 
A VOTRE BUDGET 

Nous avons réuni pour vous les meilleurs composants. 
Nous vous proposons à un prix exceptionnel 

| l'ensemble des éléments nécessaires à la réalisation 
| d'un miero-ordinateur de qualité. 

l'ensemble complet 2490: 

CONTACTEZ NOUS MAINTENANT POUR COMMANDER 
- CADEAU AUX 100 PREMIERS ACHETEURS - 

—ÿ# ELEKTRONIKLADEN 

| - C en que cor 



Quand les mathématiques 
deviennent un Art 

La couverture de ce num représente une vue pure 
si du des seau réné à PURE M de Don As gt d'un st de Rccherhe sur l'Enscenement 
des Mathematiques. Au nombre de 23 en Pre, es IS assure une Formation Cominue des enser 
mans bisée ur une son online AN He Fr 
Se Parmi d'autre résultats de recherche, là ces des: 
Sins "À promement parler 1 Salt une méthode 
mere Lens gnement des aléas ls tr as es Sont Pas en plus amer à Laval 
ee des comes graphiques d'ordinateurs dans le 
re de leurs travaux rates 

En ef, quelle manière agréable d'iborder eau 
us rés, ls transtormes en tout genre (Laplace, 
Fourier. ele fonetons des sréles 6€ es 
palmes Les Flux sopistiqus 

Une conséquence diese de a recherche tu tva sur ce cursales sont ce lustre raphques, Vén- 
Fables œuvres d'art par rdinnteur L'ADAO, isociion resropant les gens de ten 
dance aristique comme eux de FIREM, note danse domaine 

Le dei arslosique rat connu) nécessite une bone ble, Ÿ ct des fonc mathématique com 
levés. Pour Là réalisation de lHesapuge, Le sujet de oi couverure un programme assé en sl serve. 

pue er ne Eque 

ans La boutique 'atsarat du 20 cie de l'ADAO à 
Ab reçoit un palgon e défore ent, systém iguemem dans un apport donné. Le pulpe de as, 
pour abri dessin, m'a pas de surfe. Le promet desin de ce sue avait huit ponte, doë son nom 
ctapus, Le suivant en eut sept et appel are 
lement (OCTO) puce. où Heptadee les pointes. 
Pique et reçut un ri À a convention informatique 197 À parûr d'un hexagone, voi done l'Hexae 

N'oulons pas que ces artistes mathématiciens sont 
capables de rie aus en du Vase» que du 
Hanoi ns une pénalité où une mise en orme 
thématique évideme Le pere, Sms es ares 
où des mécaniciens du dessin 

Four em juger, su de regarder de lus près toute Leur colons de pourri Partiementremphr une. 
sales dar. 

L'A.D/A.O. (Assogtion pour ke Déveloprement de 
l'An par Oraieur) est constituée selon Loi de 1001 émet à ie dispestion des amateurs de mroinforma: Fiue un équement de ss 8 de reproguion graphe 
ue un pot de tenconte PO LUS SUN Gus METS Sem au sujet à A et Ordmuneur », une ation à l'informatique & au dessin par ordinateur, au Basic où 
Logo: angage récrsfpermetan tout pariculérement 
de dessin M 
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COSMAC- 
le microprocesseur FRG/E 

CMOS 8 bits 
le plus performant 

Conception et développement simpliiés 

met sa division 
Applications Microprocesseurs 

à votre disposition : 
2 Initiation à l'utiisation des yP 
: Formation à la pprogrammation 
+ Assistance à la conception et 
la réalisation de vos projets 
: Maintenance matériels 

de développement 

Si vous pote un agescal 
Comsciez 
Ne 

REA 
RADIO EQUIPEMENTS ANTARES SA 
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Réalisez votre micro-ordinateur 
« Micro-Systèmes 1 » 

HE HA) « 
SE 

© E 6 œ® n 

COCCOCEC 

As à eo hr Re sr mer cer 

saït savoir dans de a logique d'horloge, de l'unité centrale et du 
ur de DNA. 



LA jura Len 

a dr 

FL ou 

PES 

La remise à zéro exige le maintien, à l'état bas de RESET 
pendant au moins six cycles d'horloge. 

Avant de nous plonger de noë 
seau dans les ts du schéma, ous pouvons, dabar, emaquet 

‘8 Le mieo-rdiateur ne possède 
pas Lu maindie RAM taie. le 
Montage devant fonctionner dVee 16 où Skate au mois 
ele rarolchasment de rette 
demandes dcr direct à 1 
méme MA) 

Ta logique d'horloge raoit deux. demandes. REPREQ® et 
DMAREO" La première sera 
hoparée en port 
ST Voualhaton sur un éran 
TV! use un processeur spèc 
lé. le conréleur CRT SF 96364 de Sscmsem. 1 posséde a 
propre momo dÉcan à quil FU Centrale n'a pas ccèx 

La microprogrmmation de ce 
ri mous Eve de gérer le ent 
Sur écran. En contrat, ous 
ne pouvons pas voir» la 
mémoire de caractère du > 
rame BASIC uGsateur ce en conséquence, ls modes et 
les core dereurs de lens 
nécessitent Le réemure des 
lignes. 
18 Ur autre processeur four au 
Soupleur d'enirésorte le code AASCILT bis paralèles correpon. 
dant à enfonce d'une toute 
du cvs 

nié Centrale se sonteme de 
prendre en comple limerupion 
Bénères pare « STROBE v de ce laver et range l'octetaractète 
Qu'on lui rente, aprés Une 
Sa présence amullanée de 
Sama demréeortie parle PIAGET et sie LACIA 
GSSUS) pere à un uilteur 
disposant de a propre cons de 
Alouette) de se pas er de certaines arte du case 
le bc de vasunation pur exe 
pie 

Ainsi, un programmeur peut ir La som PIA Vers a propre. 
su sus dbler Les ue re 
us intégré du M, 

De l même manière, dans un premier em. pou ne 
cibler l'interface TTY. Fe 

Remarquons toutes que 
l'entrée parallèle du. coupleur 
d'enréehorte joue un ‘rôle de 
contrôle déterminant e constitue 
Sn quelque sore Pete de he  consol-apérteur» console pa 
liquele on gère tous Les autres. 
pénpériques dun le grands 538. Fémes informatiques Aprés eus quelques précisions, 
gétllons ensemble Le schéma 
ete description et la coms sance de machine vou permet. 
ra ensuite de La perfectionner Où, 
pourquoi pas, de aise un durs 

B2 (uite) 
Le dreuit d'horloge BTS assure 

non seulement Le gestion des 
demandes de DMA et de rafre hissemet, us aussi a rem à 
re et Bénère ls deux phases 9 Se nécessures au bon mctomne. 
ment du système. Ces. deux 
Snaux presque cr sont ind. 
pandas lan de l'autre 

{Une bonne remise à zéro exige 
le mamien à lat bs de Reset pendant aû mains € cycles d'hor. 
fous. Cest le rôle de Di et dun 
Céndenéneur au tntile. de HT a» La charge lente de ce der. 
er lors de La mie sous Lension sure le bonne initiation. 

Four alléger un peu, notre 
exposé nou avons porté a des 
Sion de l'Unité Contrate 680 
Sida couleur d'entrée/srte 
PA-6820 dans des arts sépare et dépendants de ce mème 
Sub de MiroSsstmes 
B3 à la mémoi 

gramme Ne RAC St am décodage 
Ca méme dt contenir none Seulement linterprteur BASIC: mas demon des po mme de sean des res. Es a plaque Los de Pilalsaon da sys ème pa exempt pti 

nt a aie ù sort ls pots up PA, a proganr mr 1 ierrapions, eme à Fo cersine emplacemens mai où RS Bet de 

Réalisation 

coupleursséie en. programmant eur regtes, ce 
Tout set le propre du moi 

teur. oi être comen dans La 
mémoire de programme. 
Nour sisème peut Fontionner 

avec une seule mémoire, M où 
bien avec une deuxième (DOS, 
Santenant de programmes de ges ion. des Supports PME QUeS 
rapies. En tout état de cause initalisa. 
tion du y stème dot ler de 
manière automatique sans due opérateur a remet à de 
Fumème 1 ou et mor mémoire 

“Cas pourquoi Le décodite de Mpestspélique à cet mémo 
Sa grande tie & koctetd en 

RON 4 masque ou en EPROM, permet ur adresse Hole, assuré 
par U. double décodeur deux 
Hgnes À 8 vers à ires Va VV Ve du Hip 74139 et par quelques 
potes (Li et Lu) qu assurent Fonctionnement suivant (8, D, 

La première moitié du 7139 Age 2 reçoit Sur es ls de sde Lio À Be adresses Au A 
especirement En même Lempa a Validation à lé bas qui eco 
aane ls ete de ion AE. issureepar PMR lomplement Au nai WMA. — Va Aüres Memars. indiquant présence sut le busadresses d'une adresse mémoire al, Ecrit sans bare Le sul est VRAT à Fat ut 
Dans le ca contre, est vrai à 
état bas el cet et Valle hour 
ous es Semoun. “Ainsi, lune des quatre sortes 
Va Yi Ya Ya dudécndeur passera au'aieat bas et corsa a 
Sue binaire sur 2! BA. ur 
Exemple, 10 produira Ya= 0: 00 
Slechommera Va te 

En cas de moniidation, es 
sorties VV Va restent tes À niveau hui 

Deus de ge sortes nus im. 
ressent out parculiremenc 
Sortie Va (2 Va cr agi de La 
maté 2x du 7130 dns LS 
ralegues TTL) valide à état be 
a sélection de l'autre mali du 78139, par iso eme Les bo. 
êtes et 12 sortie sert 
Sélection proprement de de La ROM BASICM 
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7 ROM 
ZE vase 

Mo 

__ 
BUS DE 

CONTROLE 
aus 

D'ADRESSES 

DIX XX XX XX XX X XX X 

BUS DE Bus 0€ DONNEES CONTROLE 

= 0 ei E000 à FFF 
de 13: Aa à À On consate donc que A) devra Mais, que se asset sion ins 

éparager Le bloc de 16k déni tale un boe-mémaire de Uk durs è Un espace mama de 16K 
Deux ares correpondront 

par A, Au en deux bles de BK: Au = Detlauireavec Au > LU 
ant teen en ture au'en tir 

MENT NRRNNESERRNNNT 
F 7  Enpaniier 

000 (co e Le vecteur d'initilisation 
FFE) feantenu mémoire qui a début du programme d'intalis 



tant 

Les entrées/sorties sont divisées en deux groupes : celles 
situées sur Ia carte et celles réservées aux extensions via es 
connecteurs du bus. 

Lara su à eux adresses en 
PRE FFF (Au 

et DFFE, DEF LA 
Lemicroproceseur Force pre mére combinason d'adresses, Si 

A ui occupe en mode normal le Bla CODDFFE, et parie 
ment encouée, le programme om mener à ares evmenu dans 
des tete DRE (partie Pate de ares) et DFE arte as} 

Inversement, une dresse de saut provenant de le mémoire M me produira une cu 
an le premier ou deuième Poe 
de 8k Ceridie dans Me de 
même où dans Le méme ot. 
ranch DOS)en oct de ai 
en compte où non par A1. 

ne Pont item A par 
imermédare de pare « OÙ v Un on désdeae Me S Az 
ire on est dant Le de 
ir ie de Nk ÉOLFFFE. 

À n'est pas inutile de rappeler ue M et Stan Pa eu 
Se vrai à Léa bus 

Déauire pare faut éviter une 
série Man rte. Ce der. 
er Jugement GS râce 
A 2.LN qu ample et vote 
era de lecureféerre RNA) 

du bus de eut, de sorte que, 
ac dune ture à ea), 

Mass vai pu porte « OU » 
réféenete Us En modederture Le 
Sigral Wu base mere ct See à niveau a 1 La pote OÙ 
our blague M, ar Pirée de Kéecnon CS. 

Tel et le décxe dei ROM 
BASIC 
Décdage des entrées /sutes En ee qui concerne les 
entrées oies les a didss en deux groupes 
ele menées came 
pour es bots us sur carie. Res nee ue tes 
Aux een vs connecteurs deb. 

Les x Ent sont validées à per de Lies de 
dune moitié du 2129. 1 alt 
de La Auitement di, s° Au Auuz Det A Ayez 10, out hereee mali décor 
Y'aurs Hate = 0 dents de Kahiton, broche 1, de ce mor 
A 681 commandés par ba sorte 
292 be lo, de aprem rai du 74) 

En cumin eo entier on chien 
A An Ain A1 
1 0 0 0 

et ire un ec ve en SUD. 
AFF les adresses des PA et 

2 cha dt Or mile, Pénes, , 

ent 

mmcno systemes. 

Réalisation 

ACIAA présents physiquement ur La crie imprime: 
(De Li même manière, les ES 

sur upars bénéficient dun 
al bn de validation pour des idresses An Au = 10 et AA A = U Broche 5 du 1139 
Carrespondat à TV Ce roi 
ich decor aboutit aubus Supports. L'adresse corespon. 

A Aus An As 
1001 

ei 9000 $ DFE. 
emarquons que 1Ÿ, et 1Y). broches 6 et 7, repeciement. 

Sam lires, ce qui nous permettra 
enculer des ES hot arte aux 
reves 
AAGAPFE et HOGO-BEFF, 

tement di, space compris 
000 e BEF 

rest à Le position des ES ut 
tletion à ne ren eneoder 

nie KO BF qu représente 
d'empacement mémoire Rene à 
Un ai De 

Deux tampons de ligne, Bs et 
1 permetent lamplifeation du 
us de données destinée à Ma à C'mertace RILTTY et PIA 

Leur postiomement dans un 
ser ou das l'autre est command 
ur Rain Sur a bone 2 fl U pue soie de sétion 
intermédiaire à broche à de Us 
24 para saiation EPS sue eh broche 4 du TA. 

Le but des eux portes Let de Fnverseur Us employés À cet da du schéma eu de Paso 
er Les ampors ver Le mcrepro. 
caseur 31 Fan adresse la ROM. 
BASIC, ou Gags um sens come 
rade par KW 1 l'on adresse es En 

Vérons Le Fomtionnement + 
Sn adresse 1 ROMEMG eu le 
DOS. tie sde Ua st 280 
La sur 3 de a première porte est 
done Fureëmet à ro et Broche 
À du ET » sua es à n1 » 
L'entrée 2 décide dune du ser de fonétionnement ee Cat prédsé 
rent sera RN. 

as Avr 1979 



LES 
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Si sagit d'ûme etre, Re “Cantons de Ms 
Les vecteurs initiation et 

dintcruption de Ma pointent aux 

à HONCASIE ei RESET DER es, Nous pouvons NM CAUA 
À résumer sur Len Sant SW CAM 

mo DES 

Aus au [au Jan ['aûreseshexs [7 Fonction 
in fu ]o x oo ROM BASIC 
nfifi x [ere pos 
1 fofo fo [sooo-urrr ES ane 
1 fofo sr ES -supons 
lola fo [ac arr 
1 lola | |eon-8rrr ps 

Réalisation 

En fonctionnement le proces: 
eur rs chercher aux ares RE, FRE pour à RESET 
FFC. FFF pour le à NN + 

Me. Se commutateur DOS-S 
DOS ne prend pus en comte Au 
ms DOS, l'adlessage de +06 
tours fer re Je conte es mois du tbleau récent 

Détaler te 
skate de 
RON dépue yementk de œt eue Le sin 

objet parait à lu 
lac lie En anebieur 
scene de cmt 
manu vérin 

Aou revenons sure logiciel 
enr dans No propos d'em 
pes d'apreaions 
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ADR 
eos comte 

ingénieur que vous Tien entendu, vous 
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sait vraiment faire un micro-ordinateur ? 
en envisager l'achat? Lequel? 

Le Forum de 
l'Informatique personnelle 

REPOS ÉRLRUOLE PRES 

RAR 

su eme pere du mere RSS 

Vous apprendrez: à évaluer Vos besoins, à come se ul existe, à finir vos pins. 
Vous saurez quels sont les matériels qu conviennent, ce qu'il en coûle et ce qui se prépare. 

Le programme 

D es Défiion dun mirent. de memes 
ns 

Anptimane Disque Bande mgndique, Mémoires de mat fur. 
a 
Via da Co savent 
(VI - Le choc ordinateur 

Fer D e 

me ae ons mp on een 

a TOR Tam 
Anseivez-moi au Forum del « INFORMATIQUE PERSONNELLE » Co 150 TC. à loir de SYBEX. 

Nom: Pré + Profesion : 

Ta: 
Société 
Aresse| 
Retour ce coupon à: SYBEX/LE 16-18, rue Planchat, 25020 Paris. 
Mars Av 1978 MICROSVSTEMES — 48 



disponibles sur stock| 

les convertisseurs DA 
monolithiques, très haute vitesse 

Références de tenaion 10V : HA 1600 - HA 1610 

et bientôt le convertisseur AD 12bits Bus 

S 
&$®" un FORUM MICRO-INFORMATIQUE 

j e Des ingénieurs pour résoudre vos pre iel et de 
logiciel ; 

produits adaptés à vos besoins rs, péri- 
jues..) 
ice documentation 

e-service : 
ur 

75013 PARIS. Tél. 581-5 + 
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Choix d’un microprocesseur 



Etude 

Par définition, un mâero-rdinateur st un 
système eonçuautour d'un circuit intégré de 

des informations appelé microprocesseur 
de mémoires, interfaces, de 

périphériques. 
Bien entendu, foutes Les applications ne 

reuit imprin oprocesseur tune 
voire, ou même être plus Facileme 

réalisables et à plus faible coût grâce à 
l'électronique cäbléc. 

Par contre, des problèmes complexes peuvent 
amener l'utilisateur à envisager l'acquisition 
a ne plus performant comme Le min 
ordinateur l'ordinateur. 

Ainsi, tout au long de ce article, le professeur 
David tentera de répandre aux deux questions qui 
se posent à tous ceux qui sont confrontés à ce Lype de 
problème : fau réaliser le 
Ssstème en logique câblée ou en lvgique 

se cas l'on décide d' 
dans quelle catégorie doit-on Le 

bits, 16 bits, processeurs par 
el dans une atégarie donnée Sur quel 

microprocesseur doit-on porter notre choix ? 
“Certains eritè ionnent ce choix, nous 

nt des notions 
couramment employées dans l'industrie telles 
que « l'indice de performance » et le 

grammes de tests de performances aussi 
appelés à benchumark ». 



Les mieroprocesseurs actuellement sur le marché se distin- 
guent par le nombre de bits de l'unité d'information Lraitée 
Et par leur technologie de construction. 

Microprocesseur 
contre 
mini ordinateur 

Lorsque l'aplation envisagée 
est du tape mir ordinateur late ment que l'on oppose au miroprr esse et son manque de ete 
mances. Er at, les choses mé 
Lente regardée d'un pau plas 
près Dans de nombreux 3, notame 
menton contre de praseaus 
ans des Hboratores, 07 ouve 
Le mn orne usé rune FA racon de leur puisse 
alors évident que lon a tér&t les remplacer par des micro-rdi. 
raeurs Dans dates cs un mie Ordinateur ‘aère_ simultanément 
Plueur expeñences, On Peut voir avantage à le remplace par 
sieurs mere ordinateur cd Frs ehagun d'une cxpériense le ok total st probablement nf. 
Fur et La pus grande moduanté 
& cete souton apporte us de souplesse nomment en es de 
Paré vec le min ordiateur tout 
st bloqué, ar qu'avec N mo Processeurs, EE une expénence 
Es atetés D'autre pur, les mieroprces- 
eus ne SO Ps AUS «Mae. 
Formanten quon pourrait le 
re. Cenairs mer Oprocesseus 

Sbis existent en vesons plus 
rapides (le Z80 a'une version 
ABHr, le 6800 une version 
2 Mél famille 650 peut aller 
jusqu à MH) ce qui commence à re respectable De plus. des bolers annexes 
existent qui déeuplent esse en iméique Hoiante 

1apparai de plus en pls de 
microproesseurs LES, préc. 
ment pour Les appleations de mini informatique. Enfin, S l'on veut 
vraiment des performances, On 
Peut courir AUX. meropréses Leurs pur tranches qui conduisent 
de systèmes plus coûteux mis 
ilaent en moyenne $ à 10 os 
plus ve que Les systèmes pré. 
dents De plus. les courbes du pro 
rs technologique montrent que À performances de mer arde 
rateurs ne font que erore 

La où Les microdinateurs 
sont, pour l moment, inférieurs 
Fax minis, 'est sure pan des 
phérques ei, par sue, dans Es 
Bppletens de gesien.. Near mois y maintenant Ste mar She un cerim nombre de mo 
ordinateurs capables de s'ataquer À des apphauons de mani pesto Leur prx les rend scesnies 
aux parues et à fortiori aux 
pete entreprises, Un des plus Femarquables par son apport pe. 

Etude 

Formancespax est le PET. de 
Common. 

Demier argument, peut Le 
plus dass: de plus en plus de Miordnateurs Das de paré 
apparaissant sur Le marche SAVE rent Etre en fa des mire ion 
œuvre ke caf unie. eme Cene évolilon est inéluctable 
hr à a réfugier» danse mur 
LE des oméga» qi, eux, 
Supplamtent les ordinateurs bas de anne tds que es const 
leurs cssiques. produisent machines Sante, PUrqUOi 
pus, saint de prendre ie dam FE marché des mer 
Microprocesseur 
contre logique câblée 

La logique ciblée s'impose conte Les miropmesseurs dans 
deux et T2 Topoiaton est 1element 
Simple que a ralaionentogique 
ee pus hole que sele dun 
lequel se posent de toutes Tgors 1 problèmes de mis au Point 
dun programme 

MS au noté que seuil de 
complexité de 'apniation qui jus A Emplo u microproseeue 
sé us En let, compté 
Et coût d'une résine top 
Sue ble croient ve iaue a Fin devient Sayhstiqiée 

D'autre part, a solution miero- 
processeur prie des AAAES. des 8 moindre coût de réasarion 
moe de compasants assembler 
1 moindre arte mise ae point Fest dela mise au pont est 
cle du progrmme, En Ge Éereur, est le programme quil 
Faut modif, non un montage heronique comme en logique 
side 
ÊSi ippiation es assez simpte 
our te ste en ogique Gb, Bios La solution logique programs mée peut permet de compiquer 
cahier des charges pour ajouter des fomevons aù sème, Par 
xemple, machine à ver à méroproceseur fai plus de Sho- 
LS que magie à laver sinile 
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La fine assez image pour 
Sr 2 fa dam ppar 
Ssque peut gagner de frs 
Sms pronnmée rernet Sc're corne opus ia à a ue cé 

foi de vrasembane en 
Sn reve à mate de à ct Fons à dm Un tem “aptes de 
de pra 8 nee aps vente des sat. 
ma à moment cs hs Fe que ou ess stmes Es 

avants qe om pet ae dar param de ones de 
dame Em ent ao malqennt fs ans Cn al 
manie De pur ump); 2 cit école rod st 
rs au acc mo 
Fo aus sn ue hs vent de mer proton 
Muicc de ROM don ae 

Le com cas ct cui où es 
émeutes ne eue aloie Sible eut y fat face Cet ae ent cas das ls apptions de demand ia Mas ce ue 
a Pré Ent Sapphue au Avant de dire 
ap La pot mances ufraun 1e at ben examiner ttes es 
Voion ape, bols ame ane ame as, micro 
pur lames Les pefurmances Îles miropiaeseurs proprement is es rat chaque Jr de nuivesux domanes possible de per de la avantages. Bain ane soon eine 
peut ne d'leter un prétrae ent de lfurmin er Logique be, où miroir 

Etude 

rct pas assez rapide, pour ensuite Fu cum  tcements, Un dc 
£a at présenté lors une de au Études penamneles où problème at ae déerminer Pia 
Emi Téquence dun Sa 
{Ce aie le nombre de fois par 
uit de temps que Le Sal at 
raitun certain nombre de valeurs Échos} Les méthodes ste 
Gus de tanement mformatique El Sienne outalent 'appquer 
même avec ur rosordialeur, at les carnclénstiques du signal 
auraent ee une top grande re 
ame déthanilonmge et un Aron Brand ombre de Valeurs à emmagasner et à later. En 
revanehe, en mettant en amont de 
Fondateur une sèñe de comp. Leurs commandés chacun par Un 
comparateur, on aval directement les nombres cherchés, Lorie 
eur ai plus qu'à acquérir et à 
Ares valeurs des compleurs, ee 
Gun micro ordinmeur reut Faire fiilement 

{Unité supplémentaire de a logique programmée dans le 
cumrôle des processus est que. amenant tou Le Problèmes de 
Keitement à es alsorthmes, lle 
permet de consacrer plus de Les x nrobimes véntaement pe Siiques de 'aplcation que sont a 
fecherche des capteurs Qui conviennent aux” grandeurs à 
mesurer dans l'pphiation et la 
Loncspion des acionneur cape 
es agir sur le processus à one À La Um, un même 
made de mronriateur san 

Gard pourait servir à des proces 
sus Cxirémement. différents 
Pourvu qu'on li conneste ls cap 
Leur et Le actionneurs convenr les et que lon itroduise le pro. 
gramme spécique de lapphea 

Catégories de 
microprocesseurs 

Si Le choix d'un microproes- 
sur donné dans une catégorie ent ée,Lant sont Voies Les per 
Fomañces des. produits de Là même catégorie cho de act 
are ur quelle on dot once. 
Acer son ation est asez Simple Une applation impane pratique 
ment ei Les eatéaaes de microproces- 
eur actuelement our Le mae éstimeuent prnepalement par 
nombre de ia de Lumte d'intor. alone et ar La technologie 
de construction. Ces deux race. 
Fstiques ont une incidence directe 
Sur performances: quon peut 
Espérer du produit et done sur Les. F3nes d'applications qui ui seront esse 

1x à ingenégaries principales 
de meroprseseus, Son les 
Shsae en Fonction deb tale des 

Microprocesseurs 4 bits 
(Cesont es premiers apparus. en technologie, EMOS us” NMOS, 

ml 4008, 4060 — Rockwell 
PS4) On peut y rauaher les 
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micrconteleursniro-rdins 
Leurs complet en un seu baie Texas TMS 1000 Rockel PPS 
1 som len adaptés aux tale ments décimaux (aeuletes. er 
ira pot de vente) un lie CD se code en à ts, mas ont 
fit, été cométement supra 
ts par Les Soi qui, par ue de 
leur biste de pie ne revient 
PS Plus che 
Microprocesseurs mono- 
lithiques® À bts 

ls orment actuellement Le standard mure au mais 
maille des! applications). Îls Eonsiennent bien aux traements A raciéres (té int pré 
sement en ED au décimal 
Déhiires 28 à un prand rome de conversions anne 
ues numériques on a rarement 

besoin de plus de bisou 4 % de son. existent en techno 
Be PMIOS (National Semicondue 
des SCIMP, Rock PPS, NMOS { pls répandue : c'est 1 
quon roue Le mlenorse du 
marché nt OSU/AORS, Moto 
Fals 6800, Farçhl F3, Seti 3650, Zee 7-0, MOS Teghne 
logs série 6800) et CMOS 
IRÈA ISU2 “On peut rather à cents cat 
or es 12 ts qui pour un eût. 
dant 1 vaut Mieux Pas. su Led Je existent en XMOS Éoshha TLES 12) et CMOS Ainers 6100" 

Les 8 bits permettent des ré 
stars qui Von des systèmes iimaux Gystème complets 2 
oies à pari du F3 ou du MOS Tésmalogy 6503, 530 aux sys 

mes très élaborés à nomreu bo. 
Lier annexes, Des performances 
dE respecbles peuvent être 
blem ave es ven piles des or NMOS 
Micro-ordinateurs 
# bits complets 
en un seul boitier 

Cartins systèmes de a égo- ri précédente existent maintenant Lou sont aanongés) dans une ve 
Some un seul ter La broches 
Servant non as à transmette Les 
us mt puisque tout est dans À ne DO) Pa ds co tuent des broches demie. 
les On annonce. même de 
eniéesaotes, araloeiques ave Convertsseur incorpore. Ces bot. 
fers entente tecelogie NMOS avec notamment 6800 de 
Rochelle Most HET (ré du FN ei inter SAS Gene du 
SU8O, dom Là Serson BIS com 
pare une EPROM au leu dune RON à moque, Ces systèmes 
sons employès en mase dans Les 
spas bas de gamme 
Microprocesseurs 16 bits 
1 existe des modèles de cette eanéeoie puis quelque temps 

Lertains d'etre eux esont as en Vente sur marché, sont cor 
pors dans phusieurs minor Feu. Cerans sont commerciale 
tome Le Texas raruments 0 a rmches d'où PACE de 
National Semianductors (POS done Len. Fairchlé produit le BAG (umpatble avec le mini 
NOVAÏ Dai General en produit aussi une version Mais LS pro 
Ai qu appurisent sont prob eme as méresants ce So 
le versions 16 Be de mieopto. 
esse is (x Il ONG Le 
Ematehs LEDs nest 
cependant pas forcément gagné 
Sance pa les 18 Ds eue de 
À msn du membre de Do es, les (6bis doivent malle 
lever certe era, ce qu ft 
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Choix d'un microprocesseur 

perdre du temps. Faut do ex ner l'application ge oi. Sinon 
les Tbis Some prévus pour Les 
spphations haut de ame 
ni gestion 
Micropracesseurs 
par tranches 

La technologie NMOS permet 
deffeaer me agdtion” enr 
sccumuleur er mémoire en 21 favecune fréquence dhorioge car 
sue) On peut Sattendre du 
mieu à 0, a das es prochaines années La teennologe CMOS et 
retement plus let Faut comp fer Sur à à $4s pour l'opération 
cie précédemment. En revanche, le avamages de la lechnologe 
CMOS some conmimatin, extrêmement Cible er son euraor. 
aie munie a bruit d'où Les Apphaions équipements qui doË Vent tre capables de fonctionner 
sur balteris et apparl Tonton an enr dus ré par 
Sn a besoin dune rond 

supérieure à & NMOS, autre 
Appel aux technologies bipolaires 
LS FTLSchoëky permetdes etre. 
Bons montres en 200 à S00 EC st plus rapide addition 
En 100 na ma ee et date à 
Uer. Lennai des echnoloie. bipolaires est qulls ne permet. 

pus une aussi and dent 
dimégratin que es MOS, On ne 
peut done pas Ébiquer en By Pire des mropracsseuts équiva. 
Jens à ceux des Précemment. 

1 fut Fire appel à une autre architeaure dans gel on ie. 
re em un bo toute chemin des Sonnées concermant une tranche 
de nb. Son veut constituer ne ane cel de p à DS. 
sit de ustapases pans, Îes noirs om en el des ro. 
hs d'etre 1 some de retenues 
Qu permettent une Le Na: ion ls meroprogeurs das. 
ques ne sont pas juxiaposahles ur 38 ont ps ce Dre On vo done quil faut plus de boiers 
u'vec les mieroproesseur cas. Sques. d'autant qu'il laut aus 
soute de La logique d'enchaine. rent des (micro) istruetions. On 
Gent done des systèmes plus 

complens et plus coûteux rêver 
68 aux appheations Us rides Gsmes de transformation de 
Fourier ranide unes cntales de 
serais mis lintendta I6 et 
€ Mira 10S Font pet des 2000) 

En TTL LS Ne mate est 
dominé ar La tranche de 4 Ds 
AND 21, de nambreux cons 
{aceurs en sr seconde sou 
à à out une Famille msoce Secret En ECL Motorola pro: 
Si La tranche de #bs LOROD Enne Sineties à lancé un 
1 oniôleur de communications» 
Pipalire qui este tranche 
ur meroroceseur, le SMS 200 

Quel 
microprocesseur ? 
Critères de choix 
{Une Fois décidée La satérerie de croprocsseur qui convient à 

Fanpheaion. À ut ensore ter. ner Que mieroprocesseur sera 
host. Nos remarques s'upphque 
fn sumout à La Gaégone des 
meroprocesseurs mono hiques Es, puisque st a plus impor. 
lame À Theute actuelle 0H du 
mars, ou ph). et que st celle 
où le cho et Le plis vaste SL 
las dé Les Mes techniques des cons. 
Arucieurs ne sont pas ons rendre 
choix encore ls dat ces 
insistent surls pois Fort du pro 
ui 6e sent n sur Les points Fes 1 ut done der ave 
sort d'un il cique. Par exe. 
le. he technique ia ur An fréquence d'horlge amie 
le leve un dire eurent Ge cy cles rour fleur re opère 
ion. Ces im qu'un 7-80 avec 
horloge 12,3 ML eu 6302 avc. 
orge à L MHz ot à peu près Les mêmes pefomances. Un. 6502 
Avec horloge à 2 M7 va plus ie 
un Zee horoge à 8 ME ni, 1 faut bien admettre que 
Le choix das atégoi des 8 Bis très délit pour simple rate 
Son que le rent proue ont 
des performances sensiblement 
Voies: élue à des avantages 
parles que les autres 0 PAS BUG Lo es avants. 

Etude 

Passons maintenant en revue 
Les principaux erêres de cho, 
qu'on peut avancer. Ben emendu, <e uon veut optimiser ete prit ent TUE doysème que 

mkv 
Ne le none d'xe 
Su ssstème que om envsee de 
produire Font ls fi vs indépendants Se NI don à composante paie. Sale et coût de évelompement Lu produite VAS Fan Vars (able pour 
chqueexemael parexempiele So imique es bien qui Font partie du système Les roms crères jouent 
soit sur Vs sur EH ont done Lam ve out Aout sl que N es pet Lys 
ième de Fais asion Le que Automate de bot) D Stand (prod und publie Nous Éxaminerons d'abord Les erhére 
Su peuvent éme comsdèrés Lame auisant à da op our Luis de développement sur V {ads nirmaueat Ce soil ce êtes de performance aumime Par remplir: an Lu dirarmetors Eavorsbe rend 
ÏS rogrammes plus ls à tire ce qu diminue les and de développement à pme un imelur rendement dars lise Len dela manie ee quipente. 
omser des Be méme dû An moine ob Ame 

Critères 
de performance 

Les critères que nous ons 
gonna ne sapphiquent qu'à onde Von que es arctique Ben. 
rales de La cidre 8 de ec. 
Dole envies. nous placent 
Sins bi ame de performances Voulue pour l'aplieation. En 
sümme, ces crlères jouent «au ccond onde 
Cycle d'horloge 

(Ce paramètre conditionne 
directement a cesse d'exéeutim, mais laut examiner avce Pré 



La meilleure manière de comparer les performances de plu 
sieurs microprocesseurs est de leur Faire exécuter un même 
programme dit programme de « Benchmark » 

auions ne sut pa de définir fumées. En ft, Le print 
le ere d'inise le plus pile microprocesseur se Vale sc 
Sims, du aus voir Some Demeure de domine sur 
Ben de ces l'Rutpour eee lersemble dun programme, ce 
Une opération donnée, Ce née QU presser pen par FanpuN 
ou Lemieux lorsque présente aux autres, Le eus un peu 
Sous La form choix. de Verso lus on faut se male des Ms 
un où nus rapides du même trtons sie Eiduet mie en 
Pceseur gun pau alors Shui am pa ti, tue pre 
Kesion quiet mieux adaptée à mule pare qu'en at. cles ne sppltons Les coûts de pro so ps Pratiques Le mime de 
rimmation son diminués lon. registres mternes peut lire ue, aan que le miroproc.… impression mais À Haut on ox 
Sc à des morfoimances san. er ltté réal. Personnelle. fes an men cs pus à cher à Men, Us aeorderions las Énamer es cyches parc par d'importance au mes ares 
dns Le programme sus 
ne présion à prendre lors Ce qu'on peut die en définis que on cherche de hauts per. st qe, ile presser etat 

ane c quijouebeauoupaurle à un Jeu d'insenn u e 
et tansèque Gt D suhante min rinateur. un broraeut 
Fon prend un processeur À cycle qu'a ah des des normal. 
aide Faut qe Le MOI € hssques % sent hu à lie 
es autres bois associés set ave son ul jura réa Faveran, a qui augmente are le ou dr LE rs 
ment coût. Le Véabe param eur qui om he 
Are à prendre en onsidéralon est que ciblée adaptée UN TA, 
done plutôt RCA TU) 

MP = ie de 
Lempe nécessaire pour efecuer une néon donnée 

Par exemple le 7:80 0.5 MAL) Le jeu d'insrucions influe for et le 6S02 À M) om sensible tement ur les di le develop. ment, les mêmes” performances, ment. a done que peu d'ut 
sai le même muméniteur.… Lance en prduti de manse Lex Man le 740 exe un temps | modes d'adresse aise Sur 
dès méme de 40m alors deux sortes de la encre 
ue le GS se contente de 79 m8 ment de bons mes d'alress 
Soit un Amour de 0% 1 Hat Meet La pengrammmaun is noter que ccla joue peu, les imrimques: de ons es 
mémoires de 4502 Mél pas adress entrant ue ut. Beaucoup ps chères que cell de on plu fee de a meme 2 
S7S a de temps 'acës. Ms Si qui permet des come d'on‘eumpare Le 2-40 AMIE qui On peut rattacher à critère 
exige Mn de temps d'accés au Ego don le mraprascur père 
A2 2 Me qui se comteme de les merugiione ea peut être 
300 ns tout en allant plus vit els important dans eines Spa 

mane 

peut commencer à compter lire 
Jeu d'instructions Programmes de tests 
€ modes d'adressage de performances 

Cecritéreestlephussubiecirde  (Benchmarks) Lous © chacun peu avoir es pré Lameleure manière de con 
renees. Ce explique qui donne rer ls performances de plusieurs 
lieu aux discusion des plus pas Meroprokesseurs est de leur fire 

mcnosvsrenes 

Etude 

exéauter un même programme dt 
Programme de Renimark »* rt de Façon à ue ser Men 
ur Ver Loutes 1 possites es magines ou au aan, de 
Fagonaétre représentatif de pp. 
abon emisagte Mu ce bohème deb repré 
senti ea source dintermina 
bles dcuons, En Ft Faut proie Le benchmarks Sri 
Paru constrteur en ee, Echo a vent un temps consid 
Fa à optimiser son programe ist es rt de son 
euseent ss laisses. Le 
Stleur oi ire appel à un bone 
ak dc par Emme sans 3 mare op de temps 6 emSen ent À es abtudes de programe 
ation ur is A rt 
représentail de &e ' pour 

Tirer de chocun es mere sus eV: 

Critères 
qui influent 
sur le coû 
intrinsèque 

Les cles de cette catégorie sont ph ardvare pus 
nement le prix de revient de Sonate a système 
x du microprocesseur 
Fous ne citons crère que 

pra ati mméhatement, Le 
x du miryprocaseur même Es néphgeble VS À VS du ri Fatal du Ssstème. D'autre Pa, à 
plupart des. mieropricesseürs ne edge ont des pr vob. 
Sims. Par exemple, y à quelques Années, Natont Semicoductors 
3° ln un. microprocesseur le SC, de portormances nas 
frites aux autres Bb, 
censé étre mains cher Let 

ème et ques autres mir 
ceseurs de la eatésorie som ls 
ape, où un jeu d'nsruct 
Beaucoup lus ne et un cb à 
pine ps levé “Ce qu iter ent beaucoup plus 
anse prix du système con, et Le prit des oïliers annees. 



Choix d'un microprocesseur 

Pris des boitiers anneves 
{Un système complet peut cu 

pare un assez gra mme de Boitiers anneves (logique d'appoint, bots d'intertace) 
Lean ion done tendance à cop Le ls que pri du mcroproce 
sœur mème dant que Somsruteurs dendent à baser 
Mtiaper sur es Boicrs pérs 
hétiques ne Faut pas se ler 
Prendre à ce jeu “On a és à donner a réf 
rensune amie Somportant An huis de Pier ira 
deb € Bo mé. Une des familles Les pus che à Ge 
print de vue ete du 6500, St Faléressant que ur ces Pers 
de lite eurent des bts 
mais Mn par exe 
Ale RANL RON ports ES tem 
Pariateuts programmables Ca 
Permet de mr des systèmes maux à très le obre de 
Pi, La me rs ete ir Font 1e mr dateur 
eu ir is vob pour let 
rod de grande sommation 
Pour les systèmes moyens, D et Ars comme de poser de pv 
Sieus Choix poses, permetant ae adopte male à Form 

Le prbième du chuis des 
mémiires permis par le mierpre 
esse el décrit précudem. ment es à appeler 1 Bu 
Facilité d'emploi 
hardare 

{On peut groupe id difiérents 
critère te que 
no de tirs nécessaires 
Pour cmmatiuer Le tem. S'amplenté des Mer hote 
loge tits, 1 hotone Hcorpurée dans Le 
ecomommation & l'inéreur 
d'une technologie donnée. 8 nombre d'aimentations nés: 

Les crères précédents ne pré ent pas eu. D'autres sont 
us Sable comme 8 futé du D NEA faut ie 
leurs examiner soigneusement si 

Elude 

Pa 5 are ARS GR dan ua EM 
ceuigi est vraiment, nécesaire dns le stème que Fi conçoit 
Le DM À est en général d'autant 
rime néesaie que Le mcropr 
sseur et plus performant S'érns sinux de controle 
fourms, Cat que le tot 
onposent Le plus, Nous sommes 
personnellement en faveur de sraux es mois nombreux 
Plus simples possibles à condition Le permette toutes Les Pasibié 
# possiités paricuières Pur 
exemple Le 2-80 commande lu. 
même le mraichasement des 
mémoire dynamiques. Male: 
reusement Une étude soignés 
more que tous es probemes ne Sun néanmoins pas SOUS 

(On peut dire en général que, dans ce domaine, les Mieroproces. 
eus Qui sont parus plus Lrd Lomme améliorations du 880 4 
NO BOB) ou du 6900 8500) st en ff plus avorales que Leurs 
diner 

Disponibilité 
Secondes sources. 

Test tout à Ft fondamental, 
proton de masse, de ne as heurter à des dés de Hrason 
trop longs. La présence de secon 
de soute Less de cons 
Areas drone qui abriquent 

1e même prod) st une garantie 
nsc domaine, autre pat, est 
salement une cause de bals de 
Pix ur elles se tent souvent à A véniahles s pure des pr». 

1 Haut noter que 1 compote: 
ent du premier onstructeu Ve 
AS de Les secondes sourees est 
Aire ne monde des mo. ruesseur de qu'est pour. 
Gras ordinaires Pour es ru 
Otdinaires, les oxides soute ne 
Sont que de comeurrnts, Dans le 
Monde des microroesseus, 1 
Sécundes sources mt des cour en qui de tous Façon Pen. 
ront au premier constructeur re 
parte de Son marche, mas al 
Hour, air des secondes our 
conte une conséraion pour 
oneepion du produit, ete ui donne de La erésblité 
3 à, dans Les mieroproces. 

seurs! des secondes sources OM. 
Scheme auiorages, et d'autres 
Au soné non ulonsées “par eneme Piel Japonais NEC ant ae Eupe au mirossope électronique 
Eu O8 ne na pas pour rat ue d'autoriser Les secure SOU. 
Et En résumé, disons qu'il ne faut 
pas lasser LS mitoproseseur en Font au Bambre de eur con des sources, als qu'est as 1. 
Sur de chi un produt qu en 



La facilité d'emploi du support logiciel es un des eritères-clé 
d 

Critères 
qui influent 
sur les coûts de 
développement 

La prinerale opération dans le 
<déxcloppement d'un produit étant 
l'écrire et mie au point du pro- 
gramme ssodé, Les côtes Qui 
sofa | 

appelons pour mémair jet 
d'insiruetians et, les. modes 
d'adressage. Ce criière est Fons: 
mental pour faciliter l'écriture du 
programme. Notons tourelus. 
qu inervien peu pour un produit 
de wrande difusion où le pro- 
lee où le Lemps passé à écrire le 
Programme est À diviser par le 
nombre d'exemplaires. 1] st en 

our une applis 
lion à file défusion ais à pro. 
arme ÈS Complexe. 

élection et permet de gérer au mieux lesystéme de déve 

Les autres crres de ete et 
one sont suis 

Disponibitité 
d'un système 
de développement 
Ce absolument inaispensble 

pour pauvo Réalner tete où 
fau noter que certains syst mes Éd heuvent Sen de 

Sistèmes. de! développement as canane un miimunt d'exen 
Suns. Les mroprocesseur Qui nt ce permeuent done à une 
pete entreprise de démarrer ave En bis investissement Siam unspatène de déveoppe 
ment complet peut coter squ'à 
SOGGOE. On voi alor inérét 
adopter une Fame de meropro 
sesseus capables de s'adapter À 
de produits aan Qu Ps de 
gimme au haut de eumme Finvestssement du système de 

Etude 

développement sera à re une 
fus pour toutes puisqu'il pour 
er pour Vous 1 produit env 
Ses. 
Support logiciel 

La fait d'emploi du support 
Logic fournit un etre de sélecdon, Le support loge est 
ensemble de. prograrames qui 
pémeten, dar au mou de sème de développement On } 
dut 
18 un moniteur gérant Le système. (On peut aller jusqu un moniteur 
disque et un système de gestion de Fe 
un asembleur Un éditeur de ttes permettant 
À coresns. des assez commode que 
Fvssemeur et teur ‘sont sondes 
Sun Ghageur. Le mieux est un hargeur-aceur de lens capable 
de fournir des programmes ro 
sables Sd Complateurs ou ierré. 
leur de langages évolué notar. 
men BASIC. APL, PL BOB, MHPL (800) PLZ 1280 CSL 6 
“eson) 
une biiothèque de program 

es deux critères précédents 
son lamorants mas He ne Sont 
pus us dscimiatoes: ous es Miroprocsseurs du Marché ani 
maintenant des systèmes de déve 
Fommement (ls où mois chers et ur support logo asser déve 
opt. 
Vue générale 
du marché des 
microprocesseurs 
8 bits 

Donsons maintenant une évs- 
luaton. rapide des principaux microproceseurs be NMOS du 
are, Nous nous cmnserons à eee gamme er ele est Va pus 
impartante du mare Qu moins 
SO des apliatins) et à donné 
Feu aux produise lus Sabots 
Les paramètres qui varie Le plus 
ASF dla d'être es entres Les 
Plus décisif sont es partait 
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Choix d'un microprocesseur 

arduare, vies. le jeu dis 
Faut ts pas d'lres 
se 

Nous ne cierums que our 
mémoire Le SÉMP I de Nana 
Semeoñduetrs (etement mots 
performant que ls concurrents) ci 
FF de Farc Que om Jeu 
instructions réathatif cantome. 
ar appatons us de gare 
en verton monoboet, ce qui 
ont quo qu en sk à de gros 
Ses de ventes 
Dh point de vue torique, 

les chou se some passés 0 Là Façon surante nel or Le ree 
mer mieropogsseur LB, le 
AD dm Fee avt té payée 
mar Datpont Qu en OM de 
Fume. Pat as, Au vu du 
Ses prévu du produit malt 
Motorola emrepirent ausstôt 
den préparer des amsorations 
Vie sort le ONU td que 
Moro réa Le 6800 ds 
Besoin d'autres bles pour cts. 
Fier une unit centrale alors que. 
Le AERD 2 sain dun #24 et d'un 
SD, Lnson d'limemtation une 
que + S alor ue le NO nées Se ai du à 12 Ve du SV ouelon, Les deux produts ont 
Seniblement les mêmes polo. 
anges Sort les tn, Le BORD à 
ie ls late ar mare nat 80 le 8800 inc en deux phlosophes posées 
Qu parasent le monde de mere 
Prose à Bus ) Cl du OO est principale 
cvcke machine Formé de plu 
eur pos door 
‘8 nombreux rites internes 
Faes postes dadressite de 
là maire: 
écies 

5) Celle du 6800 implique 
esse mehine simle formé 
Suns seule pénodc d'horloge: 1 mains de regis mes mas 
pouls de manipulation en 
Mémoire à d'aressage étendues 
8 cntéesaumies projetés en 
mémoire qui présente des avan 
ages crains 
a outre Le 6800 comparat 

aus liée d'tier des bons 
amexes dimerinee eff 

Etude 

Pi 

at" 

Gomme Le 920 et Le 680 Intel a LE obligé de sure ave ls HS 
sas Ensuite Sienetis a commerc 
sé Un meroprocesseur a eXirémement Itéressat, le 2650 
on peut cosker cümate en 
guelque soie imermédiaire entre Îes deux phiosophies. Le 2650 à 
l'ensemble des modes d'resae Le plus mène du marché (eut le 
500 peut nraler ave lui de ce 
pot eva), mal st mans per. 
formant que ses coneurrets (ls ent et son espace adresable pl 
one à 324) philosophe qu'il 
2 opte de ne pas av0k de bot 
Mrs die mai user des reste TL, Sandard es on Fit 
fénalisane (Signes en est d'a. Four revenu récemment er non. 
ant le 266 Entre temps. concepteur du 3080" quiient Intel. pour 
fonder leur propre firme og 8 soraent le 7-80 qu en 
ne note améloration du #00 
Au pointe de vue harduare! br. 

Vioe 'ioroge pus rade. Au 
point de Vue Soare, Î'est cor 
Paibles ave le HOMO en ce sen 
admet jeu d'instruetions du 
SO comme sousenserbie du sien de sorte sun ROM pré 
pour un SONO peut être ut Aves un ZA. mis compote des 
améloraions sinfiaies: deux 
os plus de retes. mere, nombreuses airtions sure memaires dont ranes sont te 
ressantes et autres TON ut 
guet Les bien d'imerce Son assez ati mas chars 
aucun nest muléronetems En 
Fésumé, eZ: ut phone Ge KO, même lus dan en 
qui eanegne Le nombre de res 
Ares internes, ma a un pas Vers 
Le Een ce sens qu pose som adresse indexé. La réponse 
mel au 7-80 est le S8S qu à 
peu prés Le mêmes amor Fardare (elles étaient ben née. 



Choix d'un microprocesseur 

ire) ma n'a que deux instru re pipe permet de gagner 
ons eus SUB Enrevan.…_ jules d'téqin dan presque he da me lumlle de bons loto Les ru Qi ut 
nes intéressant dont serie demiques pour es deux Pros 
one mures sus 
De h même lagon que pour le Fréquence d'horloge plus Zallis amener du 60 que rapide 1 Méquence ur est 

dent Sois pour mer eur Mr ce qui donne un rendement prop fine: MOS Technology et lénérement amd pat amie 
Brodé une amélioration du au MU T Met des pelurman 4002 sé 00 La Façon dont. ce du mémeurdreque cells du les 6500 amsiorent le 00 n'est ND mu des processeur à ? MIE: 
ps la même que el du 2-4 par so lspoibles en stock t des 3. 
rapport a SORO. Les 600 som MIE peuvent due chiens sur 
compatible hardsareave ke 600 demande spéciale plus here 
en ce qui conceme LS pes de De moduit encore Plus rapides 
Sc dt h déciine de bus Ces som amont ce ui dome de lin Sn quels aller d'interface les melleures performunces du 
BDD peuvent dre ui avec un marc. 65001 récproquemen 19 à © Sktauy de mile enare 
sendant quelques amine. lus mes Loue aura LU fard Fes Les mas de DM ce 

a orlpe incorpore. 4) Concept de lamlle= mais D vies seen bem de dée Le nu one de MOS 
dei mans Techlngÿ à lé de proposer pe Une archire amélorée A eur MetuprOReu, Eat 
sant remet appel aux eu Mes entre un, À a du 602 

82 - mcnosyeremes 

Etude 

{A0 roches) qui a toutes Je pri 
bis, Méurent des. 26 broches (GS en quon um espace ares 
Sable ri 8 où #0 où qui ere par Les Saut de comte 
Ceci est partiarement itéres an pour onstuer ds y stèrs 
nimaux et penshie de Choir 
Je membre de amie Le mieux, late à appear, ce ut par. 
met de neevuir des sstèmes 
rinimaux et des systèmes de au 
Fès performance acc Un 3 MH? Au pont de vue sflware Les S0 ant un eu d'instuctios dut 
Su une philosophe trs semblable 

au BU Les ré uries sont 
Pres en mémore. On va. me us in au pont de vue 
res d'aressage puisqu'on dis. 
pose ca las de laressie absolu deu de Turesage, vuirest 
rémdeué e1 postmaere Seul Le BéSU neutraliser aves ve modes 
d'aresage 

1 baies d'imerfcesssoiés 
sant aus que Les pus itére 
Sais de marne 1 àrotamment is hors maiomerons ROM 
RAM, Dors d'EPS lenporisateut (SO, un re RAM Ports 
LEN, temparsteur (6532) et 
Enfin un or pri d'ES para 
Îles avc hanbhakine. rose sé, Eu temparteurs Sue Te bis 1620 

Tout ce explique qu'une stats 
iquenaur année 197 ou pa "sale aménaine Dalauest, 
Mdérendante deb, ct 
eur: pce L Emil 650 en tte 
des Vans de au ete 

Di. Dasid 

Poe & Rte Br SE VDO ame 
CET 



Six leçons pour programmer 
Une programmation structurée ou 
l'organisation des programmes 

Î 

Dans le précèdent article de notre série, nous 
nous sommes attachés à décrire plus 
particulièrement, dans Le répertoire 
d'instructions de notre microprocesse 
cles ui traitent ou manipulentl'inforn 
recopies, additions, opérations logiques, ét. 
inst que Les différents Formats de ces 

llesamêmes, insuffisantes à remplir Loutes Les 
Fnctions d'un ordinateur, et notamment celles 
qui donnent ces fameuses machines une 

savoir les functions 

déterni 
optiuns 

er un cha élémentaire entre deux 
mire analogue, nous sommes conduits à. 

sinon alors. 
En bon français, nous exp 

uns souvent EX à De es oi mot-clé nt 
non v 2 Se ns 

Soupd'esence ALORS je mure 
PE prochaine tatonervice SINON je pauru-ma route + 
Très souVent. l'atlermative 

Vive on sex pa Gin 
Aessence ans je m'arrte à a pro aime alomagr ice » oi 

En éxaminant te manière ons simples qu puis Aspique de sexprimer. am verra et de tv démenires 
Sinspenequesilomme Rplusgen 9 Les valeurs comparées de deux de ombres, menant à lu où l'autre 

SÏ ondition ALORS setion si de toi réuls : lus pete 
La “mation est vale SINON «al», plus grand 
Ati La condo est Fauswe n 91 Valeurs bimires pures, Appliquée au miere-ord ls à à 1 » Gouvent mers 
ue premiére cure de dé DE à Var par CoNETOI, 
ont se vaduir nécesare a 20 a aux dans le même 

8 Élaboration de La conditions "Pour le microprocesseur 2650, 
le. à comparaison de 

ombres demande un er 
ceci se maté par deux ls du 
mot d'état or din dans noie eneadr); plus précisément 

8 Exécution de cernes ira es deux ts de gauche du PS Tor 
Sons Su condion es vraie, ment le Code-Comiiion, CC en 
1 Eération autres instrction db 
À Leondiion et fausse, ue Le instructions qui affectent un este, té Le te 

us déposent dans ce registre Code condition 
et comparaisons Rontimner Le CÉ en font nimes dormir ny à Éne  1 Ame: bn e 
uère que deux du rés 
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Toutes es instructions qui affectent un registre positionnent Initiation 
les bits du code condition (CC) dans le registre d'état. 

Carspeans a van Dre 

nor o'erar 
Probrat 
CE 

ben Hi 0000600 

VE 

<0 10 
=0 w 
>0 o 

Pour ste notion de à siene 
La conversion ete à lation de 
nombee en complément deux On 
pourrait die aussi que chaque 
Fest ex asiomtiquement mare À 2810 

Ga — mcnosvsremes 

(la ti y a beuneaup de ces fire, on à prévu dans le réper prliques où nus souhaterons Loire Un jeu d'nstrutions Ste omparer deux oct sans autre résume Somme ail fu que affectation ACC. Pour 

Autre rte 
Valeur immédiate 
Mémoire (ahesse relative) 
Mémoire (assé absolue) 

Registre 
Reise 
Restre 

as Avr 1979 
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Six leçons pour programmer 

Lorsque l'on exécute une telle 
instruction, regie aoû méme 
Font intesseul le CC est 
ation 

Ceci est bien cohérent ave la 
ve précédente. En ft, pouce Free microprocesseur fecte 
une sstraction À reuranehe Le seeund Lt du premier et Le 
résula aflcte Le CC, mas est, 
Par alu copié lle par reste lever une um biBUN Si L'on à cumpure » e deux cts 
MALTE et 0000 0000. ete 
que Le nremier st plus grand que le 
Second (552 ON en valeur url». eu pus pet (= 1 € 0) dans 

Pour ever do 
voit 'que lon passe, par Mo. 
rame. prendre l'pton souat 1 lecnniquement, ce se 
Le au poitanneent tue. Mon PPSL) du be COM du PSE. ul es exploité ua sut 

Lorique {arataeles) 
Arhiméique 

T'est de bits 
A4 Féqueot, dun ls al 

um dvi à comsdérer (par 
exemple pare qu'ils représentent 
des comes un ou plusieurs bis 
d'un net et de décider dune 
action Selon qu'ils sont ou non 
oslonnés à 4 La 

Pour ce dt, par nnture dif 
ent des eomparasons Au iqUe déj évoqués, Le 2650 prévoit 
quelques stretionsparcliéres. 

Initiation à la micro-informatique 

(Ces instructions so sur deux. 
cet dont son comen 
masque » qui désigne, par des 
LT, ques bits sont tests et par 
des 4.0, ceux qui ne Sant Pas 
sait, Ans nation 

Hirorot] | [orco ve] 
Fu FO « 
Reel Registre 2 

considérer Les is de rang 3 et 6 du regbure 1. Dans ee, le CC 
stat diféremment 

as 
considérés sin tn | ce = 00 
Un de consiérés 
fau moins etau0» | cc=10 

Les sauts 
conditionnels 

Voilà pur e SL. 1 mous reste 
à montrer comment sierptent 
dans le microprocesseur. le ALORS.. ce SINON. de note 
Aermatie nous avons à du 
Qu'i ne pouvaiet se traduire que. 
fur exéeution de deux séquences d'instructions distinetes, en fe. 
Bon de a condition. 

TS DOON E 
AL Hat < 0000 0000 

Si nous devions «invente 

ruplure de séquence, qui ne peut 
Se traduire techniquement que par À orçage dam Le cumpteur re 
mal. Ve l'adreme de l'autre 
Sghence où plu réchément de T'adrese ea première istrucion 
qui tale stream On trve précisément, dans Le 
répare ne sèe drain 
de eù pen, qui mt l'ile sue 
«BCT XX adresse a 

SI (le codecondiion CC sinede avec le ce AN 
de lnsirucion) ALORS on va exécuter l'mstruce 
Lion suivante à l'adresse 
1 qu st a recrpie 
Sins Le” compet. 
all 

SINON (compteur orina pro 
grese normalement, 1 on exéeute sui 
sua 

Pour programmeurs ce pe 
dinsruction Sappelle un sat 
angl. Jump) ou aussi un branche 
ment lang ranch. D'où ruurelement pour des concep. 
leurs parlant anal, des mémo. 
ques avec le préfixe BOT où 
%Bénch on Condition True à 
{iranchement sur Condition Vie) 

est extrémement commode 
d'avoir aus de ranchemetssut 
umdition fausse, à 
Siens apellent des inégalités la 1 ben Là condition « ie 

TENTE cond SE VRAI JS te condor SUPAUSSE 
>e et 
a4b a=b 
i<v a>v 

Linsiruction « ad ho», nous ver ris fapidement qu est cum. 
rod que l'une des séquences Soi. en séquence: autrement de 
dans l'un des deux as, nous Lis. sata Le osrmme se pau 
Aéssion du compteur ordi (PO). our Le as contraire, À nous 
faudrait (ur définition) opérer une 

es concepteurs du 
260 0 prévu d'autres codeapé, rates, dom Le pré est BCE. 
au: Brie on Condition Fabse 
É Fausse 

Quant aux adresses, les peu 
vent être absulues (uliké Af où 
reltises réise R 

Ainsi, nous pouvons définir un 
MICROSVETEMES — 



Une rupture de séquence se traduit par forçage, dans le Initiation 
compteur ordinal, de l'adresse d'une autre séquence 

2 Sn ne mr me jeu de quatre instructions Ainsi «branchement, si & à | Quant à l'ternative, nous para ete l'adresse hexs OSFS ne dt 'expimun à l'ade d'une notation. 
CS Zara um, HS simple, Valable pour 

ZUCER AN UE ES) n'importe qu Z HF À 8 qui Senprime sous He fürme émet leu eundition ét a tes 
qui, combinées ane les, rois Sie FES par cale à saut éomdnon. Valeurs du CC permetent d'expte is, ae ot LS SON UE = Gr comparaison ps and » CE cpu dns blu BCE À 1 2 CPS QE PS PE 
des Pod nus avoms ds: Adresse du saut Branchemenf/aur pue sut de colonnes que de. ne Es à de sauts apres Compara a ds AE GS us Vaux avez probablement relie a fes eine a nt te. 1 QE Gmepaltn ou don du DEN TE 

— sion correct, en hexaimal. 12 Eh ben, pour le 2650, cuie Vale, on exécute «ceci en 
combinaison erpréera comme séquence et l'on se déroute VU Line condiion à toujours Vale nes à parun saut inconditione 
AAuirement du, Les msrucions mel. À eue ln mama) sont 
CT: avec le ce L, provoque. disposées les instructions ui ta 

soie ES ont tours un saut à l'adresse cel». € le deux ou: donnée Ce qi, pour un program lement se concluent au même 
eur, s'appelle Un saut (branche 
Sn inconditionnel. Sète disposition. de 

ahemalive 2 A en exe une autre ut à Bt équivalente, que ste Sara ns — me Re Mn Ez her pee 
d de programme S'insérer dans une. autre 
| ee sde pes ue RE pe L— | PR dE TS eux structures de programme es gum seule entrée 2 avant 4) et a) n us élémentaires une seule sorte Le apr ‘8 Li séquence pare : FAIRE ceci et Fo Nous pouvons senaler ut de 

ARE avons suite le deux variantes Midas 
Aa examinée à 81 leondtion) Le de ces trueures représentées 
ALOIS AIRE ex SINON ea et 2h ui se eumprene 
Fr ta Lors mare —_. ire À don à ae aie ie RS On DE mors pau de iéraimen Un exemple : Fame on do ee analyse. Sema ame res al) TE Aterai, c qu précidet Au 

ontrate! Nous lors vou sur un La pure séquence ne pre aucun! Nous los voi ur un 
problème om cles mstructions ee nt noie expune s'exploe pour don. 
de a mémare Le itrdtiors du ne a ch lg l'a). 

er une slun directe à un pro. 
ième, simplement énoncé en bon 
Français l'E ce, contion d'aller 
du énéal au partieulier: re. 
émis as au puis de Des 

Imaginons que noire premier 
none du problème soit 



Six leçons pour programmer Initiation à la micro-informaique 

ATP] 

Prin 

5 Pan, Mo Dave 
Mar 1978 

pe pr ane RS an me Tr ar Lam à 

a de Le ie SENSE de où lime Le moe ire 2 to de lo 

FX OU [I 
XXXX 6001 r 
XXXX 00 2 
XXXX 0100 5 
RKXX 1000 4 

aure… | _imehangés 
Pour votée euros, cette op. ration à un sens, das eDdage de 

Ghviers eagle pur Palage 
Ag. 3) et où lon amet qu'une Lode au plus ok être enlonce. 
dansune «lonne » (problème de la doude Trarpel Le codage 
uns à donner le numéro dd “ane v où a eue contact Nous projet de programme. 
ans une première analyse, Feu 

FAIRE INDEFINIMENT + SI SENSE = 1 ALORS 
CODER LE RESULTAT 

‘e AFFICHER LE RESULTAT 
donne Le séhma deprogramme 
el gure à 

Nous voyuns ituiivement que Le Boc Eupise « CODER # mes 
pas encore décomposé en parte. see clémetare pour que leur 
Programmation sat « videne n Aide du tale de codage nous 
pouvons le rlormuler comme 

Ce ui done immédiatement 
schéma Mg. $) du programme dans lequel nous vous Lasers 
poursuivre de vasmèms d'apres F6 modéle de iradacion des deux 
premiers «SL 

Et programmation 
four dre sur 1130 un pro 

rame qi rad exactement Schéma dages ess. y à us Qu Rler queues pelts Sn tecques 
(Son prend lrbiairement) le eat comme ue 
107 chat de bre sur es Sibhorans dans made «nor 
Sens 8 cn se souvient que SENSE ap 
Fe comme le DT du polo. 
resse FSU e1 eo ten Par Frton.. FPS U as ces condions, on ét 
quasi automatiquement pro Same EXEMPLE 41 de à Figure 6 où lexerce, pour ke lee. der conste à erauver a ru Aüre dans texte da programme Vous imagierez pobiiement 
Le « mel  pogrammes pot. farce même 1nval, Pose. 
Alors Là question: meurs, Peut. re mas à que re + Fa ince ccunée ? Nous dou 
154 une de branchements 
relatifs amor aucune Amel. Fate de principe: nos savons Lanene à et End mêmes Fac que nimpere ie 

LS temps d'exécution ? 1 est poule dede diminuer de quel. 
Êue Grines de merocroies Ê question suivante ax os tr 
méchante pour qui te? La la, la sûreté du pro- 
gramme? Ve oi sur eue a SOS à Pr Fuabes à 

(Bref) discours 
sur la méthode * 

Pour en eunvanere Le later. 
aous Trans em 
Autre Version do 
rime, qu'à coup sûr un po 
Eummeur Ana et. Mac 
Pin sera er de l'avoir és Nous Jos pronoms à re 
dénerie {pas lle du tou) de 

NAÉNGE 2° mL rm pus 
DORE = due dm 

sie qe qe go de 

MCROSYSTEMES — 67 



De nombreux traitements de l'information se traduisent par 
la répétition d'une séquence d'instruction jusqu'à l'obtention 
du résultat. 

or mo user feu [set [restau 
CRETE) Bcrao arriene |saür st ice + 
w [mi cooee [ren Lo Jesus 
me. [au Anna [oo | Gamer uns 30 
us [um [uso como lo Écomraxen avec mn [eu merao [reste [Saurstcceo 
wo [au Lovin | Éon kr—0 
we [en [se [comuro |: rest eus = to mt [eu scores: [re CS L' ton |i 

sw [nsrs [coms |: se 0 10 gran [resta 
Ci LoDE hi 

wo [en use [como |1 
[eux mao tes» [ia tonen |; 

se © M mrao [armicuux 
EN toner | 

CL sue waront ours = 
x 1 @ uctas Joraur  |saurincoxo Desur 

ane ivoeranmenn 

Ba @ 

Km 

Su 
KEDD 

Cou Bu 
Con ao 
Real 
con, 

LoDr ao 
na 

Initiation 

1 over comment marche le 
Programmer onlce ee médsci Pine) à ré super de Le come 
8 iouver far l'expérience ou le Panorama} que Etre mare 
he pas ie: seul quelques « bons 
Fesses de le corier sans le Faire ” Por mourer vante Féen 

ro PLE 41 it, 6) à EXEMPLE 42 
pour introduire une nouvelle pe. Sfation. Nous laventons pour 
les besoins de la cause, mis ele 
ressemble 62 AUX 1 peUeS 
Madifetors D qu'un chent 
nait demande Lo naturelle 

% On non plus 4, mais Signes Au have, a Le Gode eu gomme 

Les répétitions : 
tant que... jusqu'à... 

esuéoup de ratemens de lnfomaton se ado par 1 répétition dune séquence dns. 
Ardrions Jusqu'à ob dan Fu, où tan qu'une crie Email os ée. our deux pressions bin 
Frances aus. À Où pasble désir des schémas de pro 
Sramme douane dûine rande simphiépour es phases + AYANT QUE elle condiion FAIRE cu 
SFAIRE culs JUSQU'A ice Sondtion » 

es sh de es a et 
Th ne sont pas équhvalents, 
dans a Situé JUSQU'À Top. ration ee secte au moins 



Six leçons pour programmer n à la micrurinformatique 

3 atcint l'objet exprimé pur Fame ve 
{Une vriame important de ces 

schémas exprime comme sut FAIRE Go, N FOIS» 
x cat 2 répondu rat 
émet 2 2», nombre do. rime de (NI On veille: 
ment qu'une epson ÉqU 
ie et + L 
€ Ames un compteur avec la aleur N 
e FAIRE ncccin JUSQU'A ce rs 
Que ha sousttion de Lau comp eur donne zéro: 

Leschéma de ce programme st fe 9 Aude au ve ses de enr 
Fe schéma es Lellement fré- que de Tor Uoune de de Iles extrémement ile de is (par nature)ceetautrise la recopie 

Prale de misroproceeurs Poser de séquences de emporsa. de telles runs nimporte 
GE marcions spécniement du URYPe | aussi en donops-mous où dans un programme, Les rt déc pour encre come Pour deux praiques our le SD et qui us 2 cl R3 sont pus à dre 
de M qaare meme som lente or relatif en ele d'exemple ï 
PE TE | 
ERA BEA Symbolique Symbolique a se Ra cote Man om ka,x Loi x 

FER TRS Ici BDRR RAI LODI RAY 
avec les habituelles Variantes 13. DER 
d'adressage Relaüf ou Absolu. 3 Lu Le Ip co non, 
NE are Ds) 
Sade dos mn Le vu 
Den on Den : 
haute précision par un quartz, le FATÇ nee emne | PERS EST 

2 Dar 
JUSQU'A (R3I = 0 

fai une Lemporsaton de 2 ide (LODD, plus x Fais Les à 2 its dr Donne DS ÉUDR Ar nee : PR i eS 2 À > mme ct a RE Se (Nan dede en DEAR A PES DES 
Del sac dis Aion Pare etes TR er Den qe LE 0 POUE  rm  P LI 
Mars vi 1979 menosverenes — 



Aucune opération, dans un ordinateur, n'est instantanée 

conduit à décrire La structure au 
programme qui ut 
DEBUT 8 Mesure — 0 jusqu'à SENSE a 1, ne rien 
re 
8 dusn'à SENSE = 0 FAIRE L'Aliendre a wa certain 

Programme EXEMPLE 43 g-10) est une traduction qui OPêt aux ohms de rares. 
pe donnés précédemment pour 
SUSQU'A. Délbérement, les 
const de comptage X et Ÿ. 

peurs 
“el secon 

Sont liées à voue ere Pour que ons sir Var A pré 
Sision Umelleure Le tempo 
Sion es courte) à valeur mn ER NE menus Cobn per 

Re me one Sa une que h ténor ot 
335 microsecondes : caleuler les loMBue Cherchez à opmiser Les FE masse aie Came eu et 

ü 
Exemple 
« mesure » 
d'une impulsion 
Pnau comme problème de meer. à Te do re gramme radmentaire » Le A dune Impasse aus Sr on pesant 1 toe SESE 0 

Où en 
sommes-nous ? 
dans cuite sème, rpétomede, 
more au leceur Gous une arme aussi simple que possible) 
des bass trs soldes ur esque 
le on pot Br de d'un» ot. 

È Une amdse succincte nous RW Note Propos Mest pas 
Be 

DT 
me [mu mu (esse Jarmenreausqua 

“ [su w ncrao [Dear à 2{ENSE «1 
vus [use Juonins | larrenre pure 
Dir con Re | 
mme ur Joke [ur 

om [sa avt no |) IuesuRe — MésURE + à 
au mm mu fase [squasewese 

we. rw wnomelwer Je farmonacenovanrs 

Initiation 

S'épuiser e sujet, mais pluôt de 
donner de bons arentations 
pour l'ffr: personnel de chacun pur même, dévter de name 
reux pièges, Rs, casques ! 
Dans le présent numéro, nous avons donné asser dinations 

our qu'avec un peu der et d'expérience, Le lecteur puisse 
uen ÿ rééchissant ben, tout 

fratement de ntormaion peu 
te hé par comabon de 
hrase-type énoncées dans La ar 
ue de ous les ours 1 qu ces dirons phrase cor 
repondenc des stures. des. 
séhèrs de programme stéréo 
Bi, au on pour vertu de Lende. À fre Le ombre d'erreurs pos Sble aux seules erreurs n de 
ét ve dont À correction ne remet pas en cause I conepton. 
quel sui obéistance à et 
es structures permet l'inverse de 
reforme da programme en ane 
ue naturel 2 Qui pas Lou 
Jours cs quand te un og. 
a st par trop artistique 

Dans noue prochain. ace, nous serons Condults à compléter 
le ubleauavcc quelques sucres 
tionnlles, ès Hé à l'organe 
ain des données, qui sera Ro 
ème print 

À cète cession, mous ferons connaissance plus Um avec Le 
Marteur ets os del'achage 
feux. pendule disais) ai 
qu'avec l'important concept derrapton ù à 

M. COUR * 

2 ami COUR cum Je ct EE She CUT a ES 
as A 19 



Une puissance nouvelle 
| dans la technologie des micro-contrôleurs. 
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Le système de hase, se raccardant direct 
magna cassette, comprend le cl 

ent un téléviseur standard et aun 
harumérique, La arte de base en 

Hteavec + 
Miero-processeue 80 Late ce parle 14/8 
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Initialement étudié et commerctalisé par 
Motorola, Le 680, l'un des microprocesseurs Le 
Plus connu et utilisé du marché, a été ensuite 
Leprs par des construeteurs ce 
A, SPF 96800) AM Hitachi qui 

Tutlisateur. disponibles pot 
Ce cireuit intégré traite des mots de & bit 

constitue une unité centrale complète en un seul 
Boîtier DIL 40 broches. Comme La plupart des 

fi 
unités centrales actuellement commerctalisées, 
1e 6HON est réalisé en techmologie MOS à canal N 
pare ausilicium. 

En outre, de manière à fact 
concepteur de systèmes, le const 
toute une gamme de circuit di 
compatibles avec Le 680. 

“Cette Famille posséde une tension 
d'alimentation untque de + 5 V 2 $ 

SF 
de 

la tâche du 
teur a été 

SF 
le 

quila rend 

Dans le eus d'u 
levées an 

ampatibe TTL. et qui permet un interfaça 
ec Les bus, Elle se compuse entre autre de 
euits d'adaptation aux périphériques, PLA 

6820 (SELF 6K20) ; d'adaptation pour 
cations séries synchrone, ACLA 650 

mnieations 
de 

mémoires telles que Ia RAM de 124 octets HI 
FF 9610) lu ROM 124 octets HAS. F 

9630). 
Enfin, notons que dans sa version standard, Le 
 F 96800 est piloté par une horloge de MHz à 
sux phases séparées dome sans recouvrement. 

application où des Hesse plus 
requises, il convient d'employer le 

F 96400 À de fréquence d'horloge 1,5 MHz ou 
SF. F 960 dont la fréquence d'horloge 

tapique est de 2 MHz, 

Caractéristiques essentielles du 6800 
— Microproceseur 8 bts. 2 Tension d'alimentation unique + 5. 
2 Bus de données B-lretlonne 2 Bas d'adresse de 16 bis = espace d'adres- 
age de 64K octets. Si registres internes. 
2 FEinstructins de longueur variable. 2 Temps d'exécution de l'addilon : 2 1. 
2 St” modes d'adressage: direct relatif, 

immédiat, indexé, étendu, implicite accumu- 
latur = ‘Pile externe de longueur var 
Z Vecteur d'inerrupéion masquable. Z imerruption non masquabe. 
Z Possibilités d'accés direst mémoire (DA) 
de configuration muliprocesseur. “2 Possibilité d'art et d'exseution: pas à pas. 



Le 6800 

ov 
Alimentation : + 5 V 4 5% ‘Art du uP Signal d'otogs 2 phases 
Demande d'imerretion 
Validation de radresse-mémoire, 
Iérruplion non masquible Bus diponbe 
us drone 
Jus de donnée Lecureéeriure 
Aiaton du bus de donnée Conte us dus 
Reme à tu nat 

74 menosverenes 

Composants 

Caractéristiques 
générales 

Livré dans un bol DIL à 40 
roches (2) Le GRO tra des 

sértfarué 

F2 Bu 
mois deb et réalisa fonction 
d'unité centrale pour a amie 
AUD de Movoro où SE HS 
de cher Ssemsens Ain 1 construction d'un sys. 
me im mexique pou de 
Gris extérieurs Une meme 
more ROM une mama Ve RAM, ue horloge et un eut 
d'adupltion aux, périphériques 
INT permet Le construction Au système représente Maure 1 

Constitution 
L'organisation générale du 6800 

est donnée heure 3, Nous retro Vons I, comme durs tabs Les 
mropiesseurs, né arte que et logique LALU) qu Bête, 



Éhnrn Sad 1 

Le 6800 

Late et mampuie Les données, 
Tinié de conte mode au 
reuisre 'isruction quaralyse et 
le Les motions pren 

Sur bus e dorées, la mére. 
interne une cmt ropresen. Le par registres ms à dote 
Ho de 'utlsateur tes ample: 
Leur de sat dome ASE ses Putts 

Ta re à munir ls té. 
remis Regis et les Dignes 
donirés homes accessibles. Ces Funes d'entrées se come. 
Ent es us des DEAR SU. 
“Ts de données & bts dires 
net “us d'adresses 16 is, 
2 us de come représenté 
HN NN RQ 2e Ra. Bus de commande DB] 
FSC BALAI NAT et Ker 
Led des registres imernes du SON est donne Maure 8. 
Les deux aeumulateun 8 bits éfrencis ACC A 81 ACC 

sou emplavé pour mémotser es opéras (ou données e es. 
sul de unité arithmétique si logique Un repaire dinde de 
TX estate comme index ins mode 'udresapeindexe 1 

Composants. 

Lee es em 
ccsionnéllement pour ds transe 
fers de données. Le poiteur de 
pie 6 ts mie adresse de À pasbon. mémoire. dspanble 
dans ue pile exieme du tape 
LIFO Gemier ont. premier 
sur) Ben emiendu le umpteur he 
Prourarme où compteur ordi st étage de mümorser adresse Sur Tes destruction à xécu 
nn, un regie d'état de Bb permet de déoer des 

informations correpamdantes 
Suit pour $ d'emire els. aux résults une apértin lee 

dns PALU 
Bi 0 C - retenue Gu be 7 
BL V = dépassement de caps. 

se B2 = rés ul Bi 3 à N 2 résultat 
2 BU SH —emiretens ou rate. 
ue du bi 3) 

so pour ei 4 de masquer les imerupins, 
Les deux deriers is. 6 et 7. Anusés sont toujours aù ea 

La sinifeton sucre de 
hace sa d'en sortie 

x donnée en encadré, Nous La 
Feprenons dessous de ago ps. da 
he 21: Va alimentation D V mention + $ V 
= Ha 
Sie) d'enirée 
Lorsque ET st au rive haut 

éut marehel Tune centale ed 
Sue Les tracts SF Gt au 
veau bo (tu art) ol passe 
dans l'éat rrèt où de repos. FR 
permet Là commande de levée Pa programme par une sous. 
externe, La aol BA donne ae 
indiation sur laut courant du 
merapraceseur SA à East 
En male even. BA ES 
same 
Sienal Corp 2 phases sans 

es ma Sinui d'entrée 
Demande d'imerrution (n- nent Request} Ceite entrée 

demande l'exécution d'une 
Séquence d'inerrupuion quad 

à «0 Le meropmnges seu achève lésion de lin 
ral en ours avan de prendre 
en come h demande d'imerrup 
Vin. Si à ce ist, Le D À du masque diner du es 
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Le 6800 

d'état est à 0, le microprocesseur commencera ne séquence d're 
runion 
25: VNA Final de son 

Vahuation de l'adresse méme (Val Memory Adres. 
Lorsque VMA est L'une adresse Vade est préseme ‘sur le bus 
are Cent ati at 
Sectomner le ce 
#6: NM 
Sa d'emrée. Tate non masquable 
von Masquable nterrup Le bt 1 du registre eut est ei sars 
inflenee. Un front descendant ppiqu à teen, na une 
marion non mais Le 
meroproceseur ashève l'Eté. Fan airition en cours ne Le end en ent ce Seal 
sua 
Sera de soie 
us disponible (us Avalatle) 

Au niveau osque «ce seal 
Indique que le mir üpr asser st 3 at tqs Le bus d'arsse St 
déronible. 
9920: Ar Bus d'adresse 
522 
Séraux de sons 

Hs d'arese 16 Ds permet. 
tant d'adremer GER les de méme, Dans l'état « haute Fmpédane », ces sorties sont pre 
Fguement à Gel our. 
#2: DD 
Flu de données 

us de donnes $ bits baie. 
Vionmel permette transfert de dommues care mcroprocesseur et méme ris 
faute mpédanee 
PT Sénat de sorte 

Le sel de lectrefériure (Resa) indique aux ire 
mémres «1 périphériques qe & merophosesseur SL dar un état 
eur a RW = À où dans un ar d'écrire longue RW 2 
AU repas, ce sir à tt Haut 
dure) 
#M-DUE Sara d'emrée. 

cation du bus de dunes 
26 - MenOSvSreMEs 

(Das Bus Emabie): sant de 
Samir us pour bux de don 
és. À Fur haut, lle ave es ampleur de sorte du bus 
se TSC 
Sigral d'entrée 

“Contrôle trois trs Three Sete Control, permet de lure pusser dam Feb haute Impédance Le He d'renne t L e dee 
turekcrture AN) Le bus de données n'est jus 
aifecié pr un TSC et possède sa 
propre ane d'ctnatlon DB 
ea: RE Fiat d'entrée 

Remise à Téat initial. Aprés 
ne d'simemaron, cet entrés 
Permet l'inalisation du micro 

Lorsque Le RE est à let 
Faut UE entre commence 4 séquence de démarage cn ant 
Ïes deux, dermers mieu de memars FÉFE et FÊTE. Les 
Contenus de ces deux nets 
chars dans le compteur de pro 
gramme et correspondent à Fairee du dé programme. 

Le logiciel 
Le microprocesseur 6800 est doté d'un jeu de P2nsiructions 
xsara autant le made d'adrosage chosen 1.2 
où dates Le premhe te sf à ide 
ner ins eo mode 
duree. Laruns true Sion se compuse de 2 a à xt, 
le 2 nctet mu des 2 et à tee 
anennent un oérande om 
ne arène où ane oran lfisant une are 

Leu strtion camion des inséucion d'anthmetique bn 
A décale, des Matra 
ques des Instrutons de déctte. de décaee crue, de cha 
rent de eus lou, de ru x en maman Que) des 
Arucions de branchement curl Fiona ou inconditionnel. de rate 
met de nierruptions 6 des Aracions de manipulations de pl. 
LL tableau 1 donne ka te aie blue des mstrucions 

Composants 

Modes d'adressase enste passés dures 
se pour cu des rues 
So les modes sont es auras 
1 Alresape immédat Auressue direct 
reste indexé Adresssse tendu 
Aus implite Adresse 

S'Adessae accumulateurs 
teen Nous vous présentons Gaec: 
sous unie Gestion sucre de 
aeur de ce modes d'adrsass 
Adressage immédiat + où 
É 

Le premier te de traction 
onienr le code opération et le deuxième oct l'opéra (ans 
Ïes marco LDS et LDX, 
l'pérande esenmtenue des 2° 
Se nc de lstaion 

M Parese de La dome à 
rechreher a comenue ds deuxième cet, de lutin 
ina eme 'adresope permet d'adresser es 250 premiers cts 
Ge de mme le Faute DA 
FA 
Adressse Indevé : © ut res comenue ds Le 2 
cie de Tinsruetion sauver nommé déplacement, et te à 
Focet de Pis Bas du rte 
S'index. Lerésula st tie pau 
dresser lopérande à reherther 
Su Stoke en memore. 
Aresaue étend: G xt te truth à une lon 
sueur de Tor L'aree en méme de Lu done cs son 
Be da 2 cet (po a Gas le acte (paid es de sun, 

te: G og 
Me ces dans La eaégure «dre mp à 

des muets 2e nénsstant pas d'adresse (ex 
NBA saut contenue ace muateur À à Faceumlleur D 8i 
le Le rultat dans AL Snécessiant une adresse L'adresse est eomenue ds un 
agite mère au, mroproes Sur lex: paiteur de pol 

as An 1979 



Tab 4 La ES r 

re A 4979 

Le 6800 

Ainsi, aucune information n'est 
exigée pour our are, 
Adressaue real: ue) Lnrene cumenue dans le 2 
cet de 'imretion et ajoutée à 
Ft de pos bi du eumpiour programme plus deut Les Um. 
1e de ladressapé sun done de LE2k à #42 par rappon à line 

Aëressage d'aceumulateur : 11 
É La donnée est contenue soit 
ans l'ccumuineur À so dans 
Faceumuhteur 

Le tableau 2 donne te 

Composants: 

des ins est modif après l'exécution d'une 
Ans reties aux necumu mation. fes Symbole Suivants eus à Lamémre. Le tableau 3 permette didentier son nouvel indique Les imerutionsspéciques EU. 
au reste dou R Loujours mis à à 1 Cueun de ces ubleaux pré À aoujounsmis à «0 sente Le lntiugins, Eure ne. moriques code opération 1OP 
En adacienl en loncion du 

Ag à ram éo 
mg d'adreane, le nombre de incungé Dos dore mate à. Les és présent dans Le mot 
Fsécurion des mstruetions (Le ét som références par des Lt 
ombre d'octet de programme (4) es 
1 snfiaton symbolique des M demi eerue (ou retenue du 
Opértuns elles ba sr 

Lorsqu'un bi du registre d'état 1 masque d'interruption 

AA — it mur cam À SR AE = Man mare A5 = Mon ua AND = sr lame is 1x 
seG 

ss 

ni 

sus 
se 

5 SAS 2 Mae dep om made DIX Sp 2 Com si CON = Em st 2 Camara rm ns ras DA D Anne rl tm À DEC = Dern ra DES = Den à jet de ie DES 2 Dé à ue mn 
EDR - «O0 mt Re 
DE = terme Ps PS 2 rem pm de pie ns PE 2 ren me De 
D = Sa ordem sai 

= sut an sprogmne 
2 uen 
amet du par de le 2 Gene où re Gt 2 Dé pue Ve de due pain 
= Canne à dr) Z pare er qe  énn) 
ou» tie 
= en ae ne pe 2 Ésn dan a due 
= Dés relie pue Z Dés crue à de 2 Ka ae rien = Rec de Dane 

Ze intro Ze un mare mer 
2 tn à pan en nnen. pres cs 
ZE eme dr de ne D 
Zen propane 
= fer de cmt À dns mt 
= tn de Fm À dns Le Rage 

2 Tnt du peur de ge dns ere 
= Tran dupe ds eo de 
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Fa à à ue 

Br 

ME 

ts 3 one er 

A était de signe) 
2 ré dépassement (en compement 
€ rtenue du bi 7. 
Noteque dia ce bleus es srarsers sont mu par Une 

che Le} que M ete contenu de actes mémo adressé pa Le 
Pünieur de pl, que SP et pui eur e pile ui D st un a 
ei que 00 représente un oué à 
Doc] 

me 

% 
(3 
w 

a 

Po A 3970 



Programme Basic 

Programme générateur 
de phrases aléatoires 

A Ce em a ds der 
DE ll de eee Son ne SE en ETS 

ML Em Le us tune 
RS ot tuerie aie dés 
at An dre à programme jouera 
RE atom PE ronasinrs sn M ee commen ir eme. etant 
DS 
Re on  … beau de ares 
Hole rs :: sd et C $ œumme A Dé muuue 
sue eus peu d'au, 
re fret aan dr de usteur, Aenion 
nénmoin Aalleguemre, cr une singe date ÉRÉCRSE Sr que ok 

a de carcérs) 
Ne Me laMeus de 10 dem qu obenons 
Soins munies ce qui vos permet de 
Mme passes ar Votre rdiateur pendant 

P : : 
Très Re sea 

RH Ma Tableau x RND (0) + D 
rame valeur de l'indice ee ent one qi Lau du end 

ee amende D 20 à 
_. 1 dns si. el boule d'impression. 
Povore qe 

ns 1 à pe moe ane D G il Se de rs 

qui seront comenues en DATA et le passe à ie 
Suivante après l'impression du Woisème. En. conne. 
uen, nous devons prévoir un blanc après chaque mo en DATA et même en début de mot pour ét un 
eu La phrase conçue par Je mero-rdiutcur 

Pace maintenant aux exemples. 
Essaye ce programme ave dérens ms de vois invention ous avons Lt ur notre micro ordiateur 

MiraSfstèmes À Fateious pare des phrases les 
ls amuanes composées pur votre maine, Nous Sears heureux de publier es malleure d'etre lle. 

Aa em à frs pm, aps 
BD nd nr dr a and pdt er 

me de à a em, ma Dean TN Son ni er ae 
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Programme de jeu du « Master Mind » 

Le programme de jeu du « Master Mind » 
tlise le kit MK 2 de Motorola ou tout autre 
sstème construit autour d'un 6800 et doté d'au 
moins 812 actes de mémoire. 
“Ce jeu onsiste à trouver une combinaison de 

quatre couleurs prises parmi six et proposées par 
l'un des joueurs appelé « codeur ». Une couleur 
peut être présente plusieurs fois dans la 
ombinatson. Le « décodeur » propose au cod 
indique le nombre de 
présentes dans la co 

quera séparément le nombre de couleurs. 
correctement placées et celui de celles qui ne le 

pa. Si par exemple Le codeur a choisi a 
combinaison bleu, leu, rouge, vert lorsque le 
décodeurannonee rouge, vert, noi 
réponse du codeur sera d'une coul 
bien placée (le vert et une coueu 
lacée (lc rouge). (On compte Le nombre d'essais nécessaires au 
décodeur pour trouver la combinaison proposée 
par codeur een permute es rôles. Le gagnant 
A celuï qui totalise Le moins d'essais. 

Jeu de « Master Mind » 
avee un 
micro-ordinateur 
Le mire-adinaeur joue le rôle ects mas mal placés et celui des sesseur un Ki Motor 

du codeur et propose une comble ben plus Î'eumpue alement le où iv alent auquel on ajouter ra de ae hrs pre ombre sa du UT une anche de legs 
arm les sua: 1.2.3: 3,6 ES Le promet du ne 

Le décodeur ace une cm. Organisation conéeréatonnel, ces HP permet naion de som mix ete mere matérielle iront commüniaton enr 1 
ordinateur, aprés comparaon déseur et le merocausteur avec sé piopre combinaison, La Le programme qui va être du qu fépondarar lien de 
indique Le nombre de che or di, pour re ie pr ou po om afichane U . 

(820000 éê® 



a no de Lan dt 
Pr me 



Rod de des les 
Trot 

Pa 3a on 
ps 
TN 

Su ane d'a Sa drag qqs Eve PET ET ae lames enr ae sr 
tas oi 178 

Programme de jeu du « Master Mind 

Le clavier ne ser uilé que ere programme ile: 

Fonctionnement 
1 Aprés incement du programme 
Bar has de rene de début Aer appui futur utouche Lau cher du A. Les aeheurs Fontana he VO 18 Lacan fuive sure auto 
Pousair M Initale Le eu. 5 Que manpultos de litre 
fupleur N° merivent dans La memoire, common. «és ren que Le décodeur devis décsuvne Le name de manipue 
tions et inlqué sur Fahcheur de raie Une énqaième manipulation de N prèure le mrooriteur À retro À meme eomanason du décodeur 8 Cere appie sur les touches ed à 6 suivant on qui, ss cum. éason sent au retire. Sur quatre premiers leurs 3 Lébscalemencde en potion Ventre ln comparabon de là conan du décodeur avee le du eee. Le out de ri comparson smart sur es eux afehers de rue, Le retour de N en poston 0 
pére Le cleuteur pour la 
Féceion ue nouvelle combat. um du sde ae rem 
3 Quand eomtinaison du décor der es oniorme à colle du eue seu, ec à autre ere core bin pas te nome fe si du odeur pour are 
er a souionsincivent alt éement sur le demie alle 
her, à dre Le ranrai de N en postion 0, 
Bus un appui fui url UP M Féiatie Lsytème qi est 
our une mule part 
Conception générale 
du programme 
À fut Eompaer chaque Cire 

de a combimahon du décodeur Ac ous Les che del come ao du cuieur à détente 
SSI LS deux chifes cumparés Sn aux. 

8 Si ce deux chlfres aceupent même tre 1 fout évier deftecuer une 
deuxième comparaison. pour un 
es ces de la combiaison du 
décodeur quand ce che à dé 
Aou Gal à l'un de ceux de La 
combinason du cleaeur, 

Pour cl, on asecera un ra 
peau à Chacun des eh des un comiaisos ti comparar 
son ne sem efecue que 9 ls 
deux drapeau sont état, Durs eus coma, lun des dre 
aux et ta LL comparaison er ere et on passera he 
fre suivant 
Organisation générale 
des variables 
“On ésianepar A es cire du 

décodeur e pur Be he du 
ledieur 

Programmation 

D'aunre pat à ser Le rap 
affecté à'A et D, el ae à. {sets le nombre de ches cor. 
ci mais ma placés x Pc des. 
res core et bien pcs La. 
ombres À tj sont comp et. 
Ter 4 (mg. D. 
Exemple numés 
illustrant ces opérations “Comme Le montre La figure 3 a, on compare d'abord es chirs de. 
même Fans ei on positionne les drapeaux, cas chant. 

Puis on compare chaque cie 
du heu 2 chacun des chtree Aucun tenant mie de 
l'état es drapeaux correspondants Hg. 3b) 

Le résultat de la compurason 
st don de deux chfirescorets, 
ui a 8 ee mt 
en pla 
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Pour générer un nombre aléatoire. le micro-ardinateur incré- Programmation 
mente la mémoire d'adresse 0000 depuis 1 jusqu'à 6, puis 
recommence à 1 

Organisation interne des 
mémoires du système 

Paso mémoire contenant Le nombre aléaoire 
Unités du nombre d'esais 
Diraines du nombre d'essais Sauvegarde de l'acamuhteur À 
Sauvegarde da rentre dindex X 

ostions mémoires contenant a 
combinaison du décodeur 

Hostiors mémoires cmtenant drapeau ésodeut) 

ostions mémoires contenant a Gambiraison du teur 

Posions mémoires coenant l'état des 
drapeaux leu) 
Potins mémoire contenant Les 
réponses du caleulteur pendant les 
phases du eu FR555 2727222 PPS € ZTSÉSA SRE Ang anne U ee 

Sous La présentation présé- 
dent, a conhgration est Le Su. 

Ortanigramme général 
—""" iniiliation de à et, Pet C 

Comparaison de Ai et B. 
Si éenité, drapeaux à 1 
— Incrémenaton de 

Anerémemtion de à 
Incrémenttion 46} 

Tes du dernier couple À, 

Antalaton de L 

Inalisation dej 
Drapeau décodeur 

Drapeau CPU 

Comparaison de Auet 8, 
Si égal, cape Inctémenttion de C. 

Linerémenution de Test du dernier che CPU, 

Ce] ictémenaton de à 
T> Test du dernier chiffre décodeur, 
us Affichage des résultats. 

Les posions mémoires ont té choisis pour helier lutisaton 
de l'dresag indexé; en effet 8 AC 4 30 à ADSC ane 
AC + 10 = AOC: te 

Etude détaillée 
du programme 
«Jeu de Master Mind » 

Le pra print ) A pat à rente sou ro 
Lames que no alors er 

Sous-programme + 
génération d'un nombre aléatoire 

1 est as question ic de géné 
rer un nombre date ar ds 
Femules mathématiques compie 
quées. Le principe st boaucoun 
ls Simple et donne totalement Scion à l'usage. 

Le caeuteur merémente Là mémoire 0000 depuis L jusqu'à 6 
Puis recommence à |, te, 
rapidement On. put ‘considérer 
que le ombre contenu dans 0000 un nsiant quelconque est al 

On trouver l'rsaigramm et Le sous-programme à La Mure 



Programme de jeu du « Master Mind Programmation 

DoBE 70 GMA INC Om DURU Z7 SINGES 
9089 00 0092 7F CLR 0000 SOA 00 9093 00 JOUR De. LDA A » (00) gui 00 
903€ 00 009$ 20 BRA GNA 
DURE 01 ee cur AMG gs fi Buse #5 F3 sa HE 0097 59 FINGNA RTS 
Sn ER RP ne 
AE AE MARINE lière, om les donne figure 6 a, b et 
de comptage s, Mécompagnés de leurs Organe € de rent drapeau mes 

0066 CE RAZAFF.....LDX AC guet RE ser de Q0eD LÉ Ra7a cuRox Suen 00 SUeD 08 mx Que de Noa Suen à sue À QUGÉ 28. BNERA7A RES CCC 

DOS CE RAMEM..Lox ann HET BuA 00 9098 8 RAM......ciROx due 65 5920 08 mx 9088 de Neon n08e do NE BOAT 2e ne raz sua Fi BOAT F3 es 

9072 CE RAZDRA LED AAC dei 6 dr do BUTS dE RAD. cuRox que 80 DU DE nn QUI de pan dur A6 quiR 00 BUTS de ….nnERaD Que GU7D M Rs 



Programme de jeu du « Master Mind » 

Sous-programme « affichage » 
Ce sousarogramme st dent que ce tie ur le BUG, de 

Moraa nous a avons simple 
iccumulteur À 
d'index X Het regretahle quon ne puise pu Air directe 
élaue pasions memoire: 

DOI BH AFFICH 
0 0010 À O011 32 

0022 FF ST A0, A0 0015 A0 
0028 33 0025 CE LDX #00 

baauc 
dose FE LDX 2 (As (aus) 0055 A6 O0$E 33 
005F Bé LDA à (052) 0060 AU 
0061 32 0062 39 RTS 

Programmation 

La valeur enr parenihéses 
Indique” que le branchement 
S'eréciue à a hgne d'adresse déc male 

Déroulement 
du jeu 
rame dans Les mémoires RAM 

STA A AU 

Sous-programme 
affichage clignotant 
met bee nai durant un temps déterminé par contenu du rate À 

du ealeuateur et Branché le plane 
he de boutons poussoir sr Le 
ar 06 du PA a mc en route Féllecue comme sea a te ind 
qué cdesus semé de déroulement de jeu 

G0ZE CE ATOUT n02E 60 doi be dos BD arc 9082 00 fosse 9083 05 “08 2 9086 FA 5087 59 
Programme 

Le rogranme complet st mA de eue LE lemeur de Us 

és, mais Les ares d'a 

Exemgie 179 ES BA. 
A0 DBà (OF 

LDX #su0 

JR AFFICH 

Dex BNE AFF 
Rs 

NAN ARISTOTE 



Programme de jeu du « Master Mind » Programmation 

& 

IRIES 

F 

NES 

Que [he ICO 
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Programme de jeu du « Master Mind » 

its 

PLUIE R 

Lol 

(oi 

Fr 
BST 

A 

DES 

Br 

DIS 

ee 

DATE 

Der 

INC 

I 

ART LROE 

EU 

T0 Lu [ao] 

Programmation 

Mars Ai 1979 



La puissance 
du Z 80 
utilisée dans 
le terminal 
Mostek 
à disques 
souples. 

Système de développement SYS-80FT 
Le SYS-B0FT Mostek estun appare puissant pour déve 
Lonper des programmes d'applications microprocesseur 
286 1 comprend en ee iout le lol et le mate 
nécessaïe Le SYS BOF compare quatre cartes (ormat 
Eurscane doube lrgeur 
(DEML-BOE avec CPU + 16K octets RAM + ES  RAMLBOE pour l'exrsien des capacités mémoire ets. 
FLPBOE pour commande du système à double isque 

 VDLPS pourfinteriace cavierceran 
Ainsi quuiierace meme pourles accessoies pérphén 
Que cs quimprimante ruban perte programmeur de. PROM ete De psy toi emplacements de cartes Inc bre pourune stendian mémo et ES éveniuete. 
En option la art AIM-B0E permet Témultion complète En temps réal et faccessohe PPG-08/16 sert à Là program. 
rmaton des mémoires PROM Le SYS-BOFT est done fou le base dont Vous avez besoin Pour once Vos 
appiesions. 
Micro-ordinateur 
Le logiciel du SYS- BOT st ès compet Avec les nouveaux 
progfammes Bai et For mater dponbles à peut 
ment usseren micro arcinarur usage général 
Le SYS-GOFT Mostek eat un système Intégré dans un cote 
lé cartes sont lsponlles séparément pour es apple: 
Fins OEM 
Pauren savoir plus, écrivez où éiéphonez À Mostek 

MOSTEK. 
Microprocesseurs et Systèmes de développement 
Month out également Craie Mémaies, CUS 



Trois langages aisés, Basic, Basic étendu, langage machine du processeur 6502 
Un outil de travail performant 

jusqu'à 48k octets RAM - Minlassembleur- désassembleur 
Graphiques fins en couleur 

x modulaire, avec uit périphériques connectables 
Wloppy-disques, imprimantes, modem, RS 222, (éléViSion, reconnaissance vocale, etc) 

- Un ordinateur peu coûteux et d'usage universe] (scientifiques industiels, petites er moyennes entreprises, prolessions Hbérales, usages domestiques) 
à parie de 8 AOÛ F HT (IGRL 

Distibué à l'échelon national par SONOTEE et son réseau de revendeurs, 
Livraison is rapide - service aprés vente 

Technique française appliquée au Harchvare : interface SECAM et RVB Dr 
saisie de données, stylo traceur et logiciels variés d'application 

sonotec 

- Un ordinate 



Le BASIC 

Jusqu'à présent, nous nous sommes quelque 
peu eantonnés dam Les cales, les définitions et 
Îes impressions graphiques. 

Voie enfin venue l'heure des gestionnaires, En 
réalité agit des petits gestionnaires, gant à 
Kralter des fiers de 100. 200, voire 30 postes. 
Pour traiter un nombre supérieur d'éléments, a 
programmation en assembleur ou duns des 
langages spécialement étudié et orientés vers La 
gestion s'imposera. Néanmoins, même s'il s'adresse aux 

 Begianers ». le BASIC permet de gérer et de 
Arieren particulier des fichiers. Cela grace à des 
instruetions de traitement de craimes de 
caractères comme STRING, VAL, STRS, LEN, 
‘ASC, MIDS, CHR, ete. 

de commande de rép 
d'atteinte du stock provisionnem nie d'un pro 

els que Ia aïe, Les supparts et es modes 
d'organisation Sant présenté en encadré. 

{SNOOPY » 

Cammengons par un exemple 
pratique envoyer unes de eur fs de vœux, imprimées pur le murale au ane machine 'écnre connecte en ASC 
par un mamie à fe er pr 
systeme lrmëme, Nous dispo 
sur d'une Isle. de nams. et d'adresses drum, qui devra re 
Imprimés seu des éstes de mise page Sale en Tonton de ous 
nds soi sur es cartes ttes Fb À st aceompagnées L'un 1e 

“Comment résoudre ce nro- 
ième? Une solution elivement 
inérésante à première vu sert installer chaque érauette dans 
Are sien PRINT du tone 

Malheureusemem, ce enr de prorammution demandé Là 
Étude toute zone à impr. 
ere mème lon veut mode 
near remplacer M par M 
Ge me, par exemple) D'autre 
part Le Date mémaire sers re: 
mem noufeue de Mans, de Faure à a he, ce, Méceues 
A granhsme de chaque étiquette Le pis Eve, cependant, fete 
d'os de waner le chier 

Nine Le PRINTa 

Nine? APRINTS 

223, bd des Batignolles 

ne autre adresse 

M. Gcomes Koumnonsk 
FT PARIS 

an 3978 

amis. aus que l'un voile 
Sparte aux personnes 
Fabia de régi paroienne. 
us ut pouvoir craie Le mot 

PARIS» Gun BANLIEUE 
es dtguees et m'imprimer que 
es 

four obsnir cea on ii des 
instructions spéirues au hu 
re arc 
Variables 
chaînes 
de caractères 

Une chaine de caractères et un ensemble de curstèes pacs Les 
ans à ue de autres 1 ditérene des variables 



Une chaîne de caractères est un ensemble de caractères pla Programmation 
és les uns à la suite des auires. 

forme dure Lettre suivie où non un ie, ls chine de ame. 
Léres sot nommes par une let 
Suiv re do, SAS, BS, par ce. Lacan d'une valeur uns 
tele Vañuble use à me entre 
Builemets de chaine de care 

RER AU 
Ces varie respect une 

tee dada Am 1 AS 
AHCD à ee HS 2 EFON À vrable 

VS2 AS ans 
sea él à 

ABCDEFGI Ce Varuble, rencontrée pour 
La première lu ter est 
de, eau 'eprime pur uBae En sole 

es 
Lis guillemets qui délmitent ane ae de carnets os a 

déclin, Pappursent plus 
or de impression 

PRINT AS + AS donnera ABED ARC Dane eue 
mes 

De mème. lecture des chaines 
de caractere en DATA Re pe 
 gulemets 

READ AS. 8S 

DATA ANCD, EFGI 
et ur entrée en INPUT aus 

INPUT àS 
?'ABCD (CRI 

Lors de Fexécution du pro- 
gramme (RÜN) La machine demande ler de AS pur CL 
touche retour de chariot CR =. 
Page feturr) donnant ste du 
prosramme 
Instructions 
portant 
Sur les chaînes 
de caractères 
STRING 

Cet istrucin défini La on 
gueur des. Variables caractères Comte tenu del rl-memote Et € de mastines, dimension ur 

Alu dune écran de Jon. NDS sur STRINC var de 108 Cl fonction pere devine FT pr er ae RE Son dés STRING = 128 Va ne à En ta ane Qu Sn us me See b Tone de SANS ADS US L Me D te deu mémo dos = 1 Snael… Apariedu Lème crabe de a AS Ja eee de sut Le mon db ET Pr Ta a an RU a, RDS ne QT PR AE 
Sara: en rain | MIDS . Esempls : 

= neTeAcoE « 2 MIDS US 1 Vs ls ao» MIDS (AS 3 D “an MIDS (AS, 3 2 «5» 
AMIDS (AS, 16,2) PL 

Qui permet de ramsommer des Limrée éudent une Ke Valeurs numériques en chaines de foncion est de nous permette canne de ème Geure.… detuaire un mot (a PARIS » de En fit: Len déimal et l'exemple d'une chaîne de caract. 
12 en code ASC, ouai ou res pouvant ennatiuer une rec imprimé. ne sum pas Le mêmes, d'ouverture del compare un 

ar, dans Le deuvième 6, 1 Si autre mot de l'adionner te de resréentatun Sombotne 
d'un 1 ee ur 2 cie à he, LEFTS Exemple: siUA 212 e1 | Fonction similaire à ln préc. 

STRSEAN VS représente maison prend comme pot pour suite du programme de départ toujour era le Elie de caractères VS e «2m plus à gauche. Un, dun, su Pur Sieurs érctres à partie ea pau 
us @ he pourront ans être détaché du An ajam Le même snif fete de Le Chine de curtères que précemment Hmaue un pour ormer ue autre Eine 

TEFTS AS, 2 sera Qal HOT» ILES (AS, 6) sera Gal à » 01234». 
ana, correspondant à He RIGHTS 
ir déamae x en ASCIL Mème fonction que là résé. emple À 2 6$,CHRS(AN eme avec le départ (comptage sent ke cacère A: de même à pari de La droite 

MONA Denis LE 
RIGHTS. A ABCDEF » 

CHRS (0 = 8. Remarquons HET dE 
De La même manière, le pro- fonctions dans la recherie de 

gramme suivant permet de VU. des dans un er, Fier tout eo ASCIL Reprenons notre problème ini. 
ETES 

CHRS (D 
20 ÉRINT LAS ou CHRS (D directement) 
ET I 

Marsan 1973 
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Le BASIC Programmation 

Hennee 

rétine 

bodies 

HET. 

ee de 

meurs 

cas 
Sent o 
Mare Érrrtes 
pr 
on 
RL 
Ste 
james Je 
dti 

FURRE 

Ets 

Mau 

TR 
ati Rs 
et à 
EURE %: 

Ë 
Hu terne 
EE 
De 
a 
na 
retrace 
Hours 
retrace 
Vtt 
VtREE 
Luis 
nm Vcoimer à 

dir 
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Un fichier est un ensemble d'informations organisé de 
manière à pouvoir être traité par la machine à partir de dif. 
férents langages évolués ou non. 

Bee vos a aies ou ao on 
2) Le plc en DATA ets re par en REX AS aan 2) Len déc en tn qu sat es Gun premmesH ne So Ps RE. 
les re enver à pari dun uprart maaue eur ur 
INPUT (ina chi) ou quelque mue de sum à dique ranétqus, ce 

Reprenons des 'ardre. Vii an EL ae 

Lvantge de cette méthode est pou re pars ds Sos etéteur, LES DAT A pou Font être Soc en ant de es de rame qu on 8e Far are Masse. [pou Ponte Chr eme. men, dan le bmle de PLEe méme de programme dipone Lis Les adress pourront être rs sus à rime 

Programmation 

la miniseticumateur exit 
des rares seiques qu routront apparre comme des quricules 
aix nstrctons d'entre Aurtie 
Exemple: 
PRINT ON : PRINT # 4: 
INPUT @4 ct 

Quelle que sit a nature de ces insiragti les aboutiront à ra 
er un emrogistement dun Re. 

As 
ÉERS 

DURAND RUE X PARIS à =M. ETC. 
a ee es prop au pis tee a ture Us 

10 XS = « PARIS » 
30 FOR 1 
rl 
80 NEXT 1 

90 DATA MICHELE 
100 END 

ER AMI TO DERNIER ( TO 3) 
READ AS: MS = MID $ AS, 18,9) 

SO IF MS 2 XS THEN PRINT (ail imprimante) AS 
70 DATA DURAND RUE X 80 DATA PAUL RUE XYZ PARIS Erc.. 

EVRY ETC 
PARIS. ETC. 

Nous avons simpié au maxi 
um Fée des adresses en etant néanmoins Le nom de 
Vie dun une même come où zûne d'enregsiremem. 

AU Lancement du programme seules Les ges 70 eu 90 Simpre 

à 2 varibleshines de carct 
Fes lesquelles, mème pousses 
Un a à Er macimum de or 
ur 2 ou 2360 Fonte des ne Re ar ui 

és manipulations des supports 
US US QU 

Sur que, par exemple, durs une Elune de Etes qui a est 
Fer pur Le mrogramime ÏShgi vue de vaiter 
l'enregistrement ans appdé en mena cenéle et de Le re dépo. Sera surmonté ma 
ar Une annee donner que 
qe nains sur les Reis ere des machines à ee Paint 
sl que nous ne pouvons que fer Vs Een. Nemo, 
supposons que Fo dispose dun 
Fichier cn momie, sou une des Formes abords précédemment 
Mis à par hrs de chaines 
de cratères nées parts 
des trs 

pos 

Notions sur les fichiers 
En informatique, un ficher est un ensemble 

d'informations (ensemble de fiches organisé de manière à pouvoir re tal pr la machine, à 
are de lérents langages évolué ou pas. 

Ainsi, ous les Fes so identiques et pos: 
sadent le même format. Une che eau app 
écran Dans un Meier lente pr exemple chaque aile correspond à un él puriculer. 

Un ail est composé de données utiles au 
Aratement et, ds l'exemple ci-dessus une done 
Aêe het ur le nom, l'adresse où un Ru de 
phone. : 

Lenemble des. lignes d'un programme 
BASIC, par exemple, constitue en même un 
er an que aile en rc ar un 
numéro d'ordre le numète de han) en 16e et un 
retour chariot à 1 Ur. Ce cer est Sujet à 

des modifications, mises à jou (LA), chaque Foi que lon ajoute une ne mermédiair rte A suite dés autres, mis munie d'un numéro de line permetant de linsérer aù bo endroit} où que l'on efsce ue ge 
Tous les arcs 'ün même féhir ont cum posés d'une ste de zones es données Où rue ques) L'une de ce zone contient les formations. tes au cassement où 1 du ir. 
Le plus souvent Sy d'un numéro d'arc, Ji pari à ilemation le-même. Les samples ancré, ar exemple, pourront être Fan par. Le numéro de compte mème. Rien n'empéshe grenade dééaer ke mumére dure de Fnfumaion, Ce numéto st pe parol erle ère de ri, Une oriation Juieuse et un on. été de 16 simple permestont par a suite de retrouver falement un aride. 
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LA TAILLE 
d'un enregistrement Guns le ces dun support 
magnétique) où aricle peut être ne, auquel ss ke hier se prête à mere à un raitement par 
cs physiques 

“Chique enregstremen contiendra un élément servant le déimrer et(ou) à définir l'empce- 
ment de l'enregistrement ua 

Dans l'exemple dun fehier-progrimme 
BASIC. a longueur de chaque enreierement où 
lémen de her es variable, Le déimteur est 
Îe « Retour Chanoë» CRI et à Passage à age 
uante » LE) Lors du tralement un el ir La recherche des éléments les dans chage arte passe pa 
Îé décodage des eurctères spéciaux déimitant chaque enregisnememt. Ainsi: l'on cherche Le 
mot FOR » dans un enregistrement, on cesser. te recherche, ou en Le Mouv, Sr en sant 
Fond in demie a mare à 0 
A ser tou autre San Gonnalsal à avance 
dll léonstane au indiquée en début de ne) del'regtrement Le es de de Rae aa 
ins pas Du à éhaque carre, 
LES SUPPORTS Permertant le stockage non volt des chers et eur dispobité sont généralement magné 
Gues (bandes, disques où disquettes, tumtours, 
Mémoires à bulles. te) On le roue élement 
ous Forme de ruban ou de cars prlores. Cha 
que support es caractérisé pars cac de 06. 
He, sa esse de Iran son temps GS 6 
som coût de stockage 

“Chez les amateurs cela s'appelle mise. où Roppy dk 

Dans Le es le plus général on trouve de fichiers organisés séquentillement ou en mode 
dresse, Dans le premier cs, Le séquencement 
pourra être physique où logique Un exemple imple d'organisation en séquence 
physique est la bunde magnétique, Les informae 
Fons ÿ sont mémisées durs l'ordre ou els se 
sont présentées lors de inscription. Pour rio. 
er un enregistrement on dois re tous. Lacs 
au N° enresstement physique impose La lc 
ture des NT précédents, Les onûres physique et logique sont Je mêmes 

Lors d'une oranisation séquentllelgique on liée un er ltique (one poimeur contenant 
Fadrese de lenretrement sua} Ce en rend indépendantes les organisations logiques et 
physiques des chers, La consultation et mise jour d'un el chier 
se from parirdupreme enreisrememt en sue 
ant La cine ç on shot l'enreiatrement Paul», dans l'exemple de L figure on partira 
du premier enregltrement qui es sui d'André 

memes Ed ares RTE RUN Ve ma nent na Rs us tm D a Ps té ee 
RSR er mean ue Ca ae D et re RER ne Cris ne, 

Ge 
pen n nee nn Rondes RES ass D en SU an eue nee uses DORE Ur ne de aa ES Ho de ae He ns pese Sa armes dome pre Se ne Re ns Donne ee Danses Rene ma es 



AGE FX TRANSITOIRES 
if 
= UNITRODE 
ETS ETES 

Gain de place e Me 
oc [oo ET 

ï Ente5etioFht, … estce trop cher pour 
Economies éger vos ci : UP, RAM, ROM, PROM.? 

Caractéristiques principal 
des suppresseurs de 
FTvS- Boitier 8 

Rat Fc me)| 
Ci in 

TVS 505 
V8 810 
148 S12. 
TS 516 
TS 518 TS 24 
LE Ée-cves 
ET 
uzs306 
Uésste UzSsIs 
UzSne UzSsa0 Uzss 
Uéssse Uzsaes 
Lise | 50 Usa | 55 

Disponibles sur stock 

EME ENTEENTSES, 

ÉSES RE NS Ge TOUR TU ROME 



Les « microprocesseurs 16 bits » 

Quelques caractéristiques de microprocesseurs 16 bits 

Saonat AC 
emolgie TEE Hwos | nos 

lu + |+s 

LI C] æ [a 

La philosophie des constructeurs est très 
diversifiée dans le domaine des microprocesseurs 
16h. 

Intel a chost La ligne de La continuité en évitant 
de troubler es utilisateurs des & bts, en Les. 
assurant au maximum, Au contraire, Zilog et 
Motorola ant hot la démarche inverse : leurs. 
16bits constituent une rupture avec Le & bits. 
visent es minf-ordinateurs de haut de gamme du 
ne PDP 11/45 avec toutes Les impleations que 
cela suppose au niveau software. Le véritable 
point eummun de ces systèmes este langage 
officiel » host ar chaque fabricant ls 
géiventtous lus u moins diretement ds 

À qui s'adresse 
ce type 
de composants ? 

La premiére ques qui se ae sert er carats Faues gnèrles st qi arese ce pe de come 
posais? Liane diem éguvaent à cale dus, etre sp See l'élciomqu ? 

Mar 1978 

existe des CARE au, Evolution 

DAS EL ETE technologique es, pr exemple) qui pourront L'annonce de h complexité des Faire l'objet de réalisations 4 00 misroprocescurs 68000 (70000 Faible ex products en série. tram ou 8086 29000 transe 
Lors) amène la question suivante 8 bits ou 16 bits ? Aa vitesse d'évolution acelle des 
fechnalogs. quelle sea la durés 

Autre quesionimportame :y 2 de ie Isle de ces compo. 
ja concurrence entre de BB € Sami À Laquesion et importnte, 
Le lens” on pas au Bivea Rarduare, ras 

Beaucoup «d'applications Surutau niveau gi Le déve 
Bb» Sont du domaine Ÿ bte. oppement logkel es Us co. 
Toutes Les plations, Iraïemem eu, don très long à ami et ettansmision de cratères, ete, ave le développement sltuare 
aévent minnabquement de 6} à intrét à cho le composant domine et un meroprocesseur qui ser opérationnel dans 5 ou 10 

McROSVETENES = 97 



11 est remarquable de constater l'unanimité de. pensée 
concernant le type de langage implanté dans les systèmes à 
mieroprocesseur 16 bits. 

ans. L'évoluion des. mémaires 
prévoit le Mésabie ax alentours A 198$ Le champ d'adresse du 
micropmceseur dev de au 
roi là ce che. Ce cas 
des matines de nouvelle Béra Fin OMG. SOÔD,68 000 Le pro. 
ie de toile sé st à La bite et au rendement de 
faieton de compos. Li 
ua des Fbrean impose des Snnonces de soie Su mate 
vec de des plus ou moins sie 

Li ieehmioge HMOS te à 
tes mauve puisque Le BUS 
eue, mas Re ZA sert dust à cour terme? Pour 
Motor, léupe di êe encore 
us marquée eux Li plus de Fransaon que pour le NORD 
lag Lime, une autre ques ton simpue: quelle sera ane 

pres le 1 Ba à a? Ni 
Île marché se fé sérieuse ment Le mar des LB EN 
sim à 10.20% des Ps Poule 
St cl tombe à quelques ut 
em Le deu en Vale chu 
Al? Les eximaions du coût en Kéchche er développement es 
bi uen enr 10 et LS mie 
Bons de dl, et édemt que 
Le marche ne doi ps se Rédue À 
cles milles de puces. La successeurs drones es mdr ones langue uit 
soblème delai) qu sont des 
aimant possible, ave des 
Sani iietques évidents 
Logiciel 

A à peu près étdent que le logiel ul sea développe sur LS 
saèmes 16 sers rent du Solsare pour es 8. 

Les sont ue om utilisés 
en grande parie en séquence. 
Programmable estion d'enres 
Sora, te) avée quelques ne. 
Sion de leu, mais US peu au 
ans À de cmsirutin de ierordmateur à Vosseun mn. 
Ordinateur bas de game. Le ane 
gag Le pus adéquat qui colle» Bien au onctonnement: 8 dc. Anomige des systèmes et lasse. 
Beuraves tous avamages tte 
Incontémems de Le programme 
Sim embleur. Pour des 

arammes compris entre SK et Skcoctts, la nésesshé d'un ar 
gage évolué n'est pas évidente. Au Santa, le taux d'expansion de 
8 gages implique un rauple ment del mémoire programme © 
10 suivant Le engage) d'où un Saût eve et une dimimuon des 
performances en vitesse d'éxéeu. 
Îles aussi de pete apps. Bons Lis où le meropr seu 
16 à un 16e prépondérnt de séquencement, Putliation du 
6 étant imposée que par puissance supérieure du Jeu dns. 
Arucions Cas de la muitpeaton 
diésion La méthodologie à bts reste alors tansporbe et avant 
sue Par contre, dans les domaines 
où Le mironroesseur 16 Bus aura Fomaion de remplacer un mine 
urmateur, 1 st Tondamentl de 
ange de méme sous poe de 
rares déboires Le pasagé aux limynges évo- 
Aués etienne nécesse surout 
pour des problèmes de. mai Mance 6 de di de réssatin. 

Este un Linsage commun à tous les  mieroprocesseurs 
Lébs?_ I st mardi de omsiter Fumanimie de pensée 
Vers laneige ou du mois un 
tape de mage qu st ou sera Hunt Ces. bngges dértent 
Vous du seal à langage créé pat Nils Wir en 1990 Ses can 
Lérstigues sont res des cortati Lions Surante es Langages de 
faut niveau Fonran, Be ss 
sont 1 element atlssbles 
posent des problèmes a Read Mairtenance, relié. repases 
des programmes. Îs permettent Somme Wabier dans Son % Imiroducion 10 Pascal d'acqué” 
fr uns dsoranied unstructu Feu» le de programmation. Le 
Fasel par sa Sonlane, som arche. lcciure imprse une Strturation 
de la prosrammation et en Sous. end une méthodeloge pu ration. 
ile “Texas ce Motorola am choisi 
omclement le Past comme 
Out de programmation. Le PLZ Le Blog est dérive du Pascal, en 
Sénart he mème phiphie 

Composants 

Gene université du cho peut 
s'expliquer pour plusieurs sos fe pour berucoup. d'appictions 
qui sem Fales par des à no normande Formation, 
st import de chi un nie 
Qui eve un cerain nombre de étais inérents au Langage 
8 éciure fuite des compile 
Leurs (hypothèse de finition du 
Pascal par Win Sion peut espérer une ram 
tabl des lois au niveau des 
langages (en restant HE prudent sur ue noëomi À rete dans 
hypothèse des machines gages {es années BU que le Pas sept en à ce genre d'évolution. Dés 
aujourd'hui, Western Dig br 
que un microprocesseur qui écade directement le Pond su 
du Pise codage rénéniement 
interméduire obient à pari du 
compilateur Pascal À cena le Éomimiieurestunerel cart 
du un langage source en un code 
ne dépendun pus de 1 machine La spécifié de a machine im. vientuniquement sauf dans es 
de Western Dis, au passage 
ue Poe maine, 
Compatibilité ? 

La comersion. des software 
4 eraolaare 16 ex peu vraisemblable pour les ans Sue 

polcaions différentes. 8 ls apletions sssembeurs ne 
doivent pus être Lars au riseau de instruction, eur À est 
vide que l'on ne disposera pas Alors de surpuisance au nu 
Composant et mème pour des MTPREVEUrS à Pare 
pre et voulue du tre SUB BB paralisme ei 1 4 à ad examiner es bles de 
orespandinees din. 
Exemple + Ansiueton BU8O, stuction 8084 
DAD eee SAIT 
sddisonsur [ADD 8x re 
dou registre |RCR SI Isa 

RCL SI 
A part aspect Engage. lisa 

fin des mieropractsseurs 16 bis 



Les « micranrocesseurs 16 bits n 

Le Séminaire E.S.LE.E. 
Maintenant que les miropracesseurs 16 bis existent ne s'agit pas de tarder Sur Le te avoir qui ls firique. 
Ales, par contre, urgent d'entreprendre une 

vaste campagne de sensibilisation auprès de nos. 
indus Français de façun à ce qu'ils réalisent 
out la richesse potentielle que contiennent ce composants en leu offrant a possibilité d'appar 
er dans l'ulation de ceux une forte Valeur. 
ajoutée, fuit d'un savoir lire propre à ler otre pays das e peloton de tte de économie 
monde. 
(Cest raison pour quelle ESLE.E.* oga risera, conformément à sa vocation de Formation 4 d'lormaion, le 29 mars, un séminaire dune. 

joumée sur Re Uôme lé mropresseurs 
16bis pour qui pour quoi? ». 

Cite journée comprendra deux. volets 
1e exposés des soc: Digital, tel, Motor, Tes, Zoe: 
8e Lble ronde su le thème «l'industrie fran 
ue etes 16 ts », coupée à une exposition qui Présenter des produits réalisés avec des mer processeurs 16 Bts 

À cle cession, Mier-Systèmes sera parmi es expoants. 
impliquer durs La majorité des un sème d'explotaton. Aa en de DC et pis dent La pates de eur des apres, leur vemte, Le Soie. inpoai ane pra. 
male Le tie mére. A4 Santraire pou es 16 SC SA de Samson du nos Sir de OS ph où mors Sciqué, aptes à lappier fm, Le meropesseur En. lat des mes enantes ant An antage orti Sur Les ma us nues ne ROM, 2 WG et Est même eur arcnecure Farare et anleme, à apne. ddresge lie, eue Le contes d'heures homme de lc ne peut Sehaper à tout Smet, Par SRE. pOur DÉC irgument masse cmate Paire. en chou € DSTI, aus dpaser non seulement 

2 ESLEE, (eue Jeu dinars des PDF 1 Sr date One ares, se de re 
Songe fnce ou de paint de compartson 
PÉRREL A,De mx MG). AS VS AIT en parie) de mille de mo Fame gel 

Cet argument est suriout à 
prendre en comp paur des pl. 
ons à our rm pour que 
ls est pas question de déve 
per tout un salle de be imparunt peur Le HONG ou ls 
8000 ex Z 800 à venir. Le pr ième sera iffèrent dans deu où 
Ars ans er ke déséquilibre ser 
mains prononce airs 

Choix 
À ce niveau, pour lulisateur, 

que sr Le erigre de choix mire ni ei micro? Les carats. 
ques harares sont voaines 
comparer les Benchmark Z 800, 
000. PDP LS apparait que emini-ordinateur st ne maine 
comple hard sofiware ave une 
Pénérie sdéqule alors que Jes Miroproseurs ace 16 be 
sont plus dépoullés. Dans ls 
nnées venir ete creme 
Sitténuer avec, en conte pate, 
une monte en pisse des minis (leurs Les tomes de mi, 
mir, te, ot lus aucun sens 
run développement ea pari 
Fi spésique pour ce compaints 
nouveaux, Les fabneane de mins auront à réponde au lame ui 
1 suivre La voie de DEC où Data 
General en fabriquam ous sant bquer son mernprocesseur à 
arr de son Jeu d'instructions + 
1 imtérer les nouveaux compo Sans: eu sèra ile, er 7 
ur aucune compatié ave es machines précédentes du const. 
1 Hire Le choix des miroproge. 
Seurs en tranches ne AMD 2900 
fou suivants) qui sauvegarderont nana » du Jeu d'imiruce 
Lans maire ane comp 
til avec Les gammes dé eu 
À priori ces solutions ne 

serent pas pla performantes à Ad cat avec es mcroproes. 
seursimtégré dE sta et Su. 
Aout seront pus chères à a réa Ron mas sera de Le prix de 
Pidépendance Shi des be 

Composants 

Composants 
ou kit ? 

Pour un concepteur. le premier problème à envisager er acheter 1e composant 2 Séhser Le kit omstructeur, 
Le choix du composant rene 

able pour ue série ue de 
100 permet d'autre par d'être. indépendant du consträceur de a 
Plaque, d'où la possede scan fes sources pour l'approvsionne. 
ment des composants Pr contre, 
Ge cho impose un servie de 
ainrenance ace 

Le cho du K constructeur favorise une me en œuvre pis 
rapide et permet de bénéficier 
üne par des piques dela famille 
d'autre part des sas systèmes écris au ven eompaune rues es ke 

Investissements 
matériels 

Le pasage aux 16 bi nées. era des out de développement 
lus puisamis, qui seront en Fit 
Équivalens à des minis actes et 
posent de sustèmes d'expioite 
ion el Fous de me au po us erforman que les out 
Hé pour es bis 

Lecod de ces als de dévelop 
pement conduira peut à une Rouvelle conception du mode de 
aval count à enr de Gall avec périphérie mpar: 
ane et posts detraval sous time Sharing». Ce et de apphsable 
pour LIT. Nous avons d'autre 
Part uthsé cote métade Pour notre ensdsnement mieroproces. 
Seur ADS à lÉSIEE, 080, 
085, 280 (res assembleur et 
simulateur mplantés sur 
PDP LEO avee 24 posts de tr 
va. 

Par cs remarques prélimina. 
res, nous avons Ou Souever 
Auéiques problèmes que tout re 
ponsable de pra do se poser our qu le pasage au. 16 se 
Passe sans op de à douleurs 1 

J: CALLOT 
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Micro Electronique - Micro Informatique 

MICRO-INFORMATIQUE 
MICRO-ELECTRONIQUE 

DICTIONNAIRE LLEN MORVAN 1.0.5) 

INFORMATIQUE 

NNEUS prier NNEAU?  PRK:GSF 

ÉDITIONS TECHNIQUES Er. 
SCIENTIFIQUES FRANÇAISES ventes libraires. 2 4 12,rue de Balevue 940 Pa 

NITIATION À LA 
MICROINFORMATIQUE 
LE MIGROPROCESSEUR 

PRR2TE 

LEMIGROPROCESSEUR 
pu] LOGIQUE INFORMATIQUE 

NEA PRES F 

ELEMENTS ESSENTIELS DE 
L'ELECTRONIQUE ET DES CALCULS DIGITAUX 

LIBRAIRIE PARISIENNE de 

LEHARDSOFT 
ua praique 
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LE HaRDSOET 
où le PRATIQUE des HICROPROCESSEURS MOUANMNE RER POUSSIN 

TECHNIQUES. 
D'INTERFACE AUX 

MICROPROCESSEURS LÉSER  ZANS (SYBEX) 

LEXIQUE 
MICROPROCESSEURS 

SE) 

Pa e20r 
INTRODUCTION AUX MICROORDINATEURS INOIVIDUELS ET PROFESSIONNELS, 

Les 
MICROPROCESSEURS ZAKS a LE DEUX (SYBEN) 

PRESS 

PLANS (sBe) 
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Le micro-ordinateur 
et la recherche archéologique 
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dire dun ‘emegstreurlecteut raenétique 
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sur na nouveau Système, Gr 
dowraphe des Varianons de 
srandeurs physiques mesurées où Sole Buse sur luisation de. 

rprétés de da representation 
Ssmbellque, Ceute. méthode 
Éorsste à erder une mage mana 
où muicoore dot Les vanations 
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peut dre Indre Ou dépendre dune oneton parteulre. Ceper 
dar, dans Le as de sut ab 
nas dur des Ses archénlgiques 
complexes, ce sel moyen de ra 
Nement de l'ntormaion ne peut 
pemente d'obent ds docs ent ob soi a de dserimner 
Le Bruit ds suture re 
hs. Ce bruit d'origines diverses 
élconique, ets éolomques 

Micro-ordinateurs et société 

ares ogrphiques. de ex 
signal émis eu induit parles Forme 
tions. archéslgiques erdonnées. 
miné en utilisant les propriétés de. 
Setins again mathémate 
Sues où Leiques de rage on 
Ci st done la deuxième ra. 

son our gel l'emploi de l'rd Bale cs néispensble dans Ge 
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Mise en 
application 
d'un miero-système La présente court e ce sys mures. santariné BOSS et D dgiame ne aie gente 280 2 K oies de 
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Miero-ordinateurs et société 
Vue dans no désormais de s'affranchir des abus pri d'exécution dépasse n0$ pos 
mule de sous sance 8 de Pouvtir olies Trancères, La conhgura 
L'Comermans 1 phase d'uquise… ai perse" EhiQue phase on de ce IE DEN Pas lé, 
Pom de nfarmaon. mers. Mesa à cine de recherthe sa concmtion BUS SU permet 
ième de auie Permetrs de Ces nadenon eu Stunt une extension dircue à partir des 
Ce données. Cane automatisation fe est dans plupart des eu une de périphérie qui existent actuel devra d'une parte Fecherche snésique ment ur Le Marche à des pri 

des mesures nelle et Mdépendamatent raisonnable 
par imimuer un appart de a nature, chaque si arche Fumctomnant avec entire sai 2e Lans adtueiement que es Unique, ant par a Su. fact pu res xénon seau taitement on péngraphique eue par de ul pement don 

dune pronsction nous en reste. An LS param. OUT, aus 
2 l'informatique est usée tres à prendre en considération à _Ltesser LE netlement dans NOUS opus quelques ane en archè… <aquetratement rat mane… SherNe 

S'iplecons en sont pu en et dires éaburaion des 
Fesses, en rabon ul ne peu lecluer 3, HENRY (1) 
amendes foblèmes que par apnée Susan ES P. GOURMEL 

Bises aux mens pô Lemps d'attion m À. RERMORVANT 
Bec nt spin en at Das end, Fast D MASSON 
Tcqusiion de ce mieroondi. lle ca ke majoré des centres 

au er dore boat Cale ui ous so ces 19 
de auenome et pohalent… peuvent répondre. dans Les m 
Cette not dauxomome at un Leurs délai, à no$ besoins 8 dors 
Fat imprimeur permet Le a de eux qui le nourrie, le 
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Jeu de la Bourse 

Avez-vous déjà participé à une séance de L'évolution de cours et Hée à différents 
facteurs 
À chaque tour de jeu une variation aléatoire 
fait monter ou baisser Légèrement La valeur de 

es actions, 
Fait baiser cours 

st assimilée à 
dent un dispose ne perte de 20 sur es su 

en liquide. 
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LISTING DU PROGRAMME 
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a, 

L Lei INR SR sou san. 

Le but du jeu est dem de pro- her au musimum de ces évolue 
ons des cours pour alter Le 
rem la somme plalond née s 600 franc Chacun peursuivre a 
iucique qi ui convient, Le pre. 
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Le programme 
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LS lines 320 à 60 permenent 
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Li phase d'initiation du jeu es or terme, et Les parts 
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le premier pas chez les microprocesseurs 
c'est avec notre MAZEL II 

ueuvuusennaan 

Système français pour démarrer votre éducation micro-éleconique. 

Liste des matériels disponibles (Fév. 79) : 
réf, 50-10 carte Micro MAZEL Prix LC. 1990 F 
— 50-20 — Alimentation MAZEL II-Pri LLC. 320F 

5040 — Vidéo TV M 
= 5060 — Mémoire C 

PROJECT ASSISTANCE 
2 RUFDES 

Pix TC. TI70F 
SK Prix TIC 17607 

P. À. 
informatique 





L'informatique, un jeu d’enfant ! 

Star FRAUD| 

Bi (15 ms 
Système conversationnel 
pour l'étude du langage LSE Fe 17 ovembre sont tenues 

sases du Pr see 
aise a Découvete, 

Pins pour es jeunes 
informe 

nd et San Besson gs reupee. veau Lycée Balle de Mou- 
on con proue por citer 

gage symbolique d'enseenement(LS.E É épaaient dun ormaleur Mira 13. le programme 
LLS.E. étam enressré sur disque magnétique Le but de Leur 
éiude étant de connaitre la compasiion de ce programme 

ui réqueme ee de Berkey en Callomic, 
Es ans iméreé aux mTOPTO 

commença à Sy nier avec des camarades au eu de son be 
Ayant aequis trés vite, au sin de celui, les princes de 
use, onsaera ses ki à a éalation de a propre arte miero-rdiateut 
Tue, 
lopne se Gites méme et TAGS. Alors que es amis chien plus volontiers une moto, Ee 
préfère consacrer es 4 00 F qu'à à péiblement économisés Taequition dur mero-orimateur 

Sont-ils en avance d’une génération ? Non. 
Si vous redoutez de prendre du retard sur la leur, 
n'hésitez pas à participer avec Micro-Systèmes au 

Concours “Micro” 
Mission à l'Informatique 24, rue de l'Université, 5007 PARIS 



Micro-Systèmes. 
Dur anvisrau 2 février 1979 se Lena à Londres a deuième édit 

de l'exposition « MICROSYS. TEMS » qui dev rassembler 60 
mes parmi. lesquelles figuraient 
LT GEC, Ellon, Ferrand 
eue Pacha De par Mimet qu implique 
sur ste développement le a rmcro-ectronique est souvent qua 
Fe seconde réxlaiom indus, Si le uilsatons poemes des miroprocesseurs son Pratiuement 
Fimigcs. seul um puit nombre d'ingénieurs semble vraiment informé de toutes Les apicaions 
possible, penseran an Ant, Lau ai d'aener ls indusins Sur 
à ture de ete révolution et leur monter Les éditions us de 
te nouvelle teehnolopie que cette Éxpasion este 

le micro-ordinateur ‘SUPER SYSTEM 16" de 
Aucune comparaison avec un 8 bits 

Bien mieux qu'un autre 16 bits 
Super Starter System” a CPU & intreco RS°232 a 20 mA de boucle de courant 1 Ménare de 65 Kbytes directement area eEnréc/conie pôur 6 intrlacee AS 232, jusqu'à 82 bts 

parle E/S © Cano graphique couleur 9 Cassete aude muméraue 9 Double Foppy dique Mic EeT Programmeur € FROM GAIN DE 50% 
Intortaces incorporés 

Exécution 
+30% 
Système 

plus 
Pour on savoir plus sur 

| ia “SUPER SYSTEM 16” cnvez ou téléphonez à 

as rt 19 

Manipulation 
RENDEMENT 

+ 50% 
Sytame plus ri 

Programmation! 
GAÏN DE 50% 
Miero-ordinatau Se bia 
us fa 
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MICRO SVSTENES 
Ce pom eme es Fibres ex es 

uiliateurs de meméestronique 
eva fr imulanément une sut. 
Le cunérences dont lasvette fut 
marqué par la présence dun repré. 
Fenine de minière de linda, ere amancer de derniére mesures 
pics pr gouvernement anglais en Fiveur de ladustie dlectronque 
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A en Free Le dynamime et a 
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Leur en ch de Personal Computer Nr» dont nous avons qu partager 
Le Sand, Mir Syatemen à do Le malle exemple ce que pet tre otre roue ledhnique açase 1 
Fan en era et quel a suscite 

elques mes de eus 
à expos. ds 

Séminaires : 
Cours de Base 
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quan Heu es 18 eV Rvrer aù 
Prix de FE 1400 Le nombre man mur de parucipunts es ME à 20 
Piaseu systèmes seront à a po 
lon de Aisateurs 
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Furo Computer Shop 16, rue Louis Pasteur, 92100 Boul 
ame Fa. asa2s2. 
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ke sur Puhsation des mo Eseur en mie nds 
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18 mai ei du 13 a 3 1973 a 
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suit autour du SAB 8080 Cent 
Journée est également propasée le Rmurs bn 

Le montant de la partipaton st de OT TTC. 
our tous renseignements, 

Alle Rouet 
TEL BOT -20, poste 2857. 
L'informatique 
à l'heure du 
«libre service » 
au Palais de 
la Découverte 

Cest à une expérience aiinale 
que se So ES ave sus sr. anssbes du Palais de la Décou. 
ete durant Les congés scies de Noë Pour premiere lise France 
À a été offer au publie d'niser des eroordialeurs placés en « He. 
Serie our eur pus rat pa Pour ce Fe, es Meur ou 
vent à eur doom une are 
ame de maté part lesquels 
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ler. d'un Apple ll, de deux PET, din Sorcerer en FRS rgrau. 
ps dans un ace de Base, D'autre part une ie de INR de ns. fut de Programmation de Pars VE 
présentait deux systèmes LOGO: Lun servait en const graphe 
que. autre commandait un auto APP «Tome » 

Afin de permaire à davantage de 
jeunes” acer à l'informatique 
grice à des aciviés simples et fésraies, ces systèmes LOGO! 

diet complétés par des program mes de jeux tournant en permanence 
Sur un meroroinaeur. Ces deux appliatonsrépondirent parlait 
ment À la msion qu leur Va té Asie compretenu de La réquen 
Fat aide d'enfant qui en sou. 
ent avaient tout juste l'âge d'aller à 
Fésole primaire. Pour es plus sé, Les mitoord 
rateurs de lucie de as Guen à 
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MICRO SYSTEMES 

Mierotl annonce 
dans ses projets 
la construction 
du microordimateur 
“Miero-Systèmes 1 

Dans so der bulle de a. 
son, Mieroe annonce, outre les if. Hérantes actes du du (Cie de 
conférences, appelons, cours sur 
le sie, l'éccuonipe.} Le projet 
de consiueion de « Miero-Bvste 
mat 

‘Amaut Delmas (47606) et 
3.€. Reraud 6493 18 cordon en La als ion des projets Ia 
dci Un exemplaire sera monté dans le 
loc du club. Les commandes de 
ratée seront se des 
Somposss de disponble) et une 
première réunion d'information sers 
Prochainement oran Les locaux de Microtel Cu sont 
is pour Pass au rue du Cène. 
lLesere, PAU sy des-Moui. 
eaux ei sont ouverts Pour L'tant 
ous Les soirs de T8 heures à 21 Peu 
res environ auf le vendredi) et À 
Samedi Ge 9 h 30 à 12h 30 et de L'amonce par Tes Iumens de L nouvelle mémoire 
FEh30 à Era 0 à ulls magiques de 236 À be const un événement 

Le président est M. Joseph chat eu io chnoorique «pour e premere JO, 
ina 66 3738) et tous rer ant un botte A broche de à nimes st à Ples 
pnements peuvent être obtenus ai in quart de lion de Bis sont semble 
FA47023. Concernant la section de La nouvel mémoire s'ajoute au modèle de 2 K bis Montpellier les renseignements sont FU GS que Feu Patruments prod en vlune à un 
à prendre auprés de M Brabe {1.67 compéla Les crvus de comte editer son également PES 2000 poste 3581 done 

+ Creuse commande SA 2 Conimande des lines mazrétiques SN 73. Du nouveau pour E Dr Ca nt en rer PERRET en Le Sn re | ar diaronlicnsten ne 2 Dion es Spam de. | 27 du Te ram. 
Grande Dion (DSGD) d'IBM 
minis : 
‘grammes d'applications pour le com. d A 
mere de dé. ) Te: AS INSTRU: IENTS 
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MICROPROCESSEURS J'ai même rencontré 
l'assistance technique! 

nous à dit un Client! 

nous garantissons l'assistance technique réelle et 
ci nts, mettez-nous à l'épreuve! 

Hs Go : Ex ë 

MPROM 08 Lampe 

Toni 6800 COMPUTER ORRSHOP 

Caros MOTOROLA 

Documentation sur simple demande 
12, rue Chabanais - 75002 Paris - tél. 261.81.03. 



MICRO SYSTÈMES 

Smple et dun coût intéressant. 
Ce système de termisaux de 

magasin exe en tr versions 
Le terminal autonome IHM 3265 

comprend un davier, un den S'afihage, deux stations d'impres. 
sion, un eude-apérateur, une unité 
eau te coule en mis. 
que. Le term principal IBM 5265 a e$ mêmes ureléiiques que Le 
résident, ave en lus un dispos 
ui pernek de lui eomnecter des ter 
Mina sales 

Le terminal atelite IBM 5266 à les mêmes cliques que le 
SDS à l'exepion du mini-disque. Le système 1EM 3260 ser Far 
qué à Faune de Vimereate lab) Les premires raisons en alentéle sont prévues pour Nover 
Bre/Décembre 1970 

Lo ne D. Ététne ns e. 
Re CES “de développe 

Qui peut en de autant ? 

Qu on est ae sur march feu re e premier 
sur pan talon 

Esemple la RAM 64K et la mémoire à les de 256. 
En méme, ce n'es pas usant. 

Sumout en RAM Sutiques de k Da fur sai verve, un pra compte 
Cantet notre déstibuteur le plus proche, on aidera 

efscement 
Divriteurs Tes Instruments 

Mémoires 4K sttiques 



MICRO SYSTEME 

ANDS 7000 
Minicalculateur de contrôle 
et gestion pour système 

AN 5400 
= Transtert de données 100 kHz raval en temps réel 
D Logiciel: BASIC, APL, FORTAAN, MACRO ABSEMBLEUR 
52 mots de mémoire RAM 16 bits 

LEZ To) 
Système rapide 

tmodulaire d'acquisition 
'etde distribution de données 
= Haules portormancos 
Z Résolution 10 à 16 bits A 400 oi de mesures Entrées isolées - Haut et bez niveau 
nain mode commun 300V 1. 2 ES numériques ol analogiques 

fonnament complet 
de ponts de jauges. — Iforiaces pour ous types de calculateur 

Leur Forran dispose de lddition, soustraction, upletion, division, 
6 sur 32 où 64 es en Vie Not 

Avenue du Canade, BP. 13, 9401 
Onay cedex LE 
Calculatrice 
programmable 
de poche 
rente PC One cl ice programmable, “eonçue par 

Sharp. peut être programmée Jusqu'à L8 pas arc à un post d'instruction par ordre au eu a sys: éme standard Touche)! pas, de Façon à ce que plusieurs pas puissent ie couverts ar re commande un 
ae 

mr. 

Dune capacité limitée, avec 
12 mémoires indépendantes, Tone. Gonrant même S Plimentalion est 
coupée: 37 fonctions. incorporée. 
pour des ele sentiques, mie atiques et satitiques nstartantes, 



OK MACHINE: 
and TOOL CORP BROMX 

USA) 

importateur Exclusif TOUT L'OUTILLAGE 

SOAMET = Bd. de la Mairie - 78290 CROISSY-5/SE 



MICRO SYSTEMES 

Deux nouvelles 
mémoires 
programmables a technologie 
Sehottks 

Texas Instruments vient douter 
Index des Annonceurs Ë 
DRO  Pentonie Î DD à same de ses mémores bpolr NA 1 Te 2 D du rondes PROM de Ê 2 bts Débinées res tree es SN 14 S 4e SN 149 79 les Li 

nouvelles mémoires programmables Ex Sont omansées en mou de ae 
Mi tou pénis ét ge 
es onu ru ESS Er pipes HS 
Du dE LE lames de pis ent ên Ni Semiconésen din maximum de 40m, et une l'E arairne lin au ana de 117 mémoires tu a mines 
RDA drones ds Sn de à 
piemnene PAST 

autorise a conservation de toute Les 
TSF Faktonte tit PA. Ifamatique méme: es Rae de programe ei rio son als en ns es. Programmeur Pnte 41. 

na sen Col ua 
üpé PNF done à Muble œurante een den 6 RE SO Komtrn 
deux versions dsponiles pou ls Kana nermalonat Menus: Eme 
gris colecteur ouvert (modèle tem Inc spécialisée dans la programe “Technitron SN. 74S A0) où sortes en logique 
di ds te SNS ne re ont nes ju ne et ed QE ae 200 ne ris su nt es de mnt Ur pris nana de orne orne on ere ER — Re A re RS a nS Sen M pot ee SR ee a ne de A EE 3 ÉTSRn Site png ee vint Some 
Dé e eeNaRs ner no 
ee aux constructeurs : AMD). El Bi Ars Farc 

SA oran NM NS Rae An, Sans ext, le. 

Contôlé par miropracsseur pe 
meta programmation pr son avi Readéciak, par comecton sur un 
keulseur, par instructions en pro 
Senance de type. 

“Visualisation par 14 ire des fontions, des adresses et de don: 
nées présentée sur afiieurs à Ba. 

118 — MeROSVSTEMES ane 1979 



CONVERTISSEURS 
N/A et AIN 

pour applications 

ADC 581 
seconde source ADC-85 
12 ts batir étalque 22 broches DL fable consommation» 760 M seulement 
Dot moomparee narlage meme possibilité horoge ext 

DAC 336 
DAC 8 et 12 bit entièrement complet 

inéarté V8LS8 
CMOS où TTL sorte tension programmable 

6, rue Baudin, 02300 LEVALLOIS TÉL 2788-80 0 Flex 630 088 
CoMsATEC 

Alle 13 Sand 120 Salon des composants 

KIT MICRO 
PROCESSEUR 
SC/MP 

distribué par JCS composants 

MGROSYSTEMES = 118 



MICRO SYSTEM 

Mécanisme 
d'imprimante thermique 
0 caractères 
par seconde 

Dataproduets introduit sure mar. 
ché un méanisme d'imprimante 
Ehermique À impression matricielle 

aement une mention exe 
ke  ogique TTL, et un générateur 
LE sans. Ce mauve mésnime imp 
mante st Héron ADM. seit 
ne vervun sans ubilage de 

imprimante thermique T-A0 ste 
cu et sans maintenance, ji 
Someralsée Ses cratértiques sont les sue 
#Viiane de 80 curetères pur 
Seconde, 

Microcalculateur série 1000 
© Unités centrales : SCIMP (1 K PROM, 1/2 kram) 

Z 80 (3 K PROM, 1 KRAM), DMA 

Interfaces cassettes 
Interface télétype— 
Entrées - sorti 

en 

1 
a s 

DAS 
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SOCIÉTÉ OCCITANE D'ÉLECTRONIQUE 
M 1 on BG ju a 

1300 TOULQUSE Ta ADO 
[svsrème x IMPRIMANTE SX 

LoGicieL 

FOUR UNE MEILLEURE PRO 
TÉCHION ET UNE PLUS GRANDE. 
FACILITÉ D'UTILISATION NOUS 
POUVONS METTRE VOTRE LO: SICIEL SUR PROM 

COMPLET sac sur 

NOUS CONCEVONS ET 
FABRIQUONS POUR VOUS 
DES SYSTÈMES À BASE 

DE 5800 4 
CARTES MICROSYSTEMES 

MONITEUR VIDEO 

BLOG MINL-DISQUETTE 

CLAVIER 75 TOUCHES 

NOUS CHERCHONS A COMPLÉTER NOTRE RÉSEAU DE 

système disques souples 
HIARS 232 Cou CCE V4, 

e2entréesRS. 
chrones ASCII 
«Sélection de 
19200 bauds 

no 

CARACTÉRISTIQUES : 
lou unités de disquesjusqu'à 12 millions 

de caractères en ligne. 
2 asyne 

APPLICATIONS. 
Réduction des coûts Time-Sharing (stoc 

kaue at 
‘« Mémoire disque pour 
calculateur. 
Mémoire de musse 
pour erminaux. 

Copie des disquettes. et édition 

ire de masse con 
nectable sur les systèmes 

Apple, PET 
143 M double face simple ou double densité 

CALCONE Too 

Autres modèles de floppy 
Technitron distribue d'autres terminaux et Hincera au “Printemps Informatique” (20 au 

le micro-ordinateur DMS Caleomp. 

@ Technitron av, Asie ind - 1220 Bagneux 
AT lex 40792 



2 Tèe imprimante conti dé. ments chauTants en couche épaisse 
déposée sur un substrat érumique. 
nimpréssion de caracières par Fate de 5 x 7 pins, au impres. 
sion graphique avee une résolution horontale et verieale de 70 points 
Pr pouce. 2 L'mprimunte utlise des rouleaux 
Ge papier thermosensble standard AS poures de are. 

Four toute information complé- 
Were 
TL THAT = 56.67.36. 
Une carte 
d'interface 
cassette-audio 

Sous La référemee 692 ACT ter 
si présente une nouvelle carte dimerle pour l'ntrcept Junior. 

(Ce module permet de comecter 

<> ADEEL 19207 1 

directement tout magnétomhone à 
see «grand publ». laura 
ins un moyen de ockage de muse 
Peu caleux au système d'ntation aux miroprocesseurs 

Lutlisaion conjointe de a rod 
Laon en. réquence (contrôlée par quare) des informations, des teen. 
ques à boucage de phase 8 géné. Faton de sigma de niveau élevé 
permet de Stcker de. façon, sûre 00000 eaneères (ar exemple) sur 
des cassettes audi à bon mure. Cète cume et diponle cher eupacié de stockage d'information 
ekciee a prix de À IBSF HT. 

Bruéres, mue Cartes Ver 
net, S2SUU Sevres 

CGLA annonce a some de la 

Confiez nous vos impressions! 

EX-801 4 AXIOM + EX-820 

122 - merosverenes 

première parie de son logiciel de 
SompUBRÉ sur mero-orinateur Alpha Micro à AMS 100, 

(Ce logiciel compose 
Un système de sisie interactif, avec autoontole des données, ges ion dynamique du plan comptable et posséde eorecion des forma” 

as sacs à tout tnt et à 10 
{Un système d'édition pour Les jour. aux. le grand ve 8 a lance 

L'innéré de ce produit réside dans 
sa simpliqié Gutlisaion et dans sa. 
pratiquement mé: en let, sa 
rise en œuvre ne nécuie lutte 
LD eu deux te Ie 

Cette application et en démons: ration eee Euro Computer Shop 16, rue Lois Pasteur, 92100 Boulo- 
mme. 

Îl 
| 
| 
| 
| 

| 
| 
| 

| 
| 
| 

Y 
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ENFIN 
un 

micro-ordinateur 

16 bits 
SUPER SYSTEM 16 

industriel 
et scientifique 

TECHNICO COLOR GHAPHICS MACHINE" 

Liliaite) 
ORDINATEUR 
ROCKWELL 

L'AIM 65 
est idéal pour 
apprendre ou 
enseigner la 
programmation. 
«Clavier alphanumérique 
«Display 20 caractères 
elmprimante rapide 
Documentation jointe pour vous expli- 
quer la programmation. 
+En stock. 

® Ce micro 
ordinateur 
est devenu 

une réalité grâce 
au microprocesseur 

#R R6500 ROCKWELL 

SYSTEM-CONTACT 
+ 3,0 des Sœurs - 67810 HOLTZHEIM 

Tél. 188) 78 20-89 - Télex 890.266 Sycon 
+ 1, place do la Balance - ii 47: 

54613 RUNGIS CEDEX - Tél : (1) 87.12.58 
Télex 202 312 Rocsyat 



SYSTEME ANALOGIQUE ES 

POUR MICROCALCULATEUR 

EN ACQUISITION DE DONNEES 
LES CARTES 

DATA TRANSLATION ne 
FONT PLUS VITE ET MIEUX 

jentiiques. aboratores 
standard 

6. 

PLUS DE PROBLEME DE LOGICIEL ! 
PLUS DE TEMPS D'ETUDE ! 

compaiblit 8812/8812 

7, ju nan 92360 MEUDON LA FORÉT 

documentalon 

RS Pour VER 
micro 
_— 

+ Programmi FRS 80 A9 



Circuits imprimés le 
CLE TS 0 

C'est posé 
quant ie man 

Micro FM 3 Pare «100 m, Récaphion su 
Nedlance, mer Sans fl Esp à maté bone mcassdble, Miro cor 

Éecretimeorporé TTC. 200 pr expo 
Emetteur radio-commande FM 72 Mi | 

forétonne avec M oriannel Aéals 
lens X 49 mm consommation 10mA a 12 Van ctrègl «TLC HSF. 

Be (our ei nu 
TE 3807. 

Compte-tours voue à 3 
2aféreue, segments, 2 Un Be posique (Ucc à petcen 

Allumage électronique : TFC 160F. 
Antivol électronique moto 5 ou 12 V: TIC: 

1807 
Antivol auto et auto-radio TTC 190F 6: HOF 

44, nue de a are, 75020 Paris TL 616.729 -386.0772 

microprocesseurs et mémoires 

les compatibles 
avec 20 à 30% d'économie 

Carte mémoire RAM statique 
AK: 2500 F. 
BK :3 360 F' 
18K : 4350 F' 

Carte mémoire RAM dynamique 
A8k:7250 F 
G4k: 8700 F 

16K : 3050 F 
Sek:5770 7° 

Carte mémoire 
support REPROM 

16K (2708 : 1650 F' 
S2k (27) 1650 F 

pe que j 
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